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RESUMEN

Esta investigacion aborda la situacion critica de la red vial no pavimentada en el Municipio
de Quimistan, Santa Barbara, donde el desarrollo econdmico —basado en el café, el
cardamomo, granos bdsicos y la ganaderia— se ve sistemdticamente frenado por el
aislamiento fisico. Honduras, identificado como el tercer pais mas vulnerable a desastres
climaticos a nivel global, pierde anualmente el 1.8% de su PIB debido a interrupciones en su
infraestructura; en Quimistan, esto se traduce en comunidades incomunicadas por hasta seis
dias tras eventos hidrometeoroldgicos.

El problema central radica en que la asignacion de recursos para mantenimiento suele
responder a presiones politicas o emergencias reactivas, en lugar de una planificacion técnica.
Para romper este ciclo, se plantea un Modelo de Priorizacion Vial, como una herramienta de
gestion basada en el método de Analisis Jerarquico (AHP). Este modelo evaliia cada tramo
del municipio mediante una matriz de 14 subcriterios agrupados en tres pilares:
Socioecondémico (40%), enfocado en la reduccion de pobreza y conectividad productiva;
Geolodgico y Ambiental (30%), que utiliza tecnologia GIS y Mapillary para identificar fallas
y riesgos climaticos; y Técnico (30%), que analiza el estado fisico y los costos de
intervencion.

El resultado es un sistema de puntaje (0-100) que jerarquiza las obras en cinco niveles de
impacto, desde "Atencion Inmediata" hasta "Sin Prioridad". Para complementar la estrategia,
se disefio un catdlogo de Modelos de Predisefio Técnico (cajas puente, muros de gaviones y
sistemas de drenaje) que estandarizan las soluciones de ingenieria bajo normativas de la

SIECA y SOPTRAVI. En ultima instancia, esta propuesta no solo optimiza la inversion
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publica, sino que fortalece la resiliencia climatica y garantiza que el mantenimiento vial sea

un instrumento real de equidad social para las comunidades més vulnerables de Quimistan.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. DELIMITACION

Este estudio se enfatiza en una propuesta de un modelo de priorizacion para
seleccionar el mantenimiento vial en caminos rurales en el municipio de Quimistan,
Honduras, considerando las particularidades socioecondmicas, técnicas y de accesibilidad
propias del territorio. Segun el Country Climate And Development Report Honduras
desarrollado por el Banco Mundial (BM) (Country Climate and Development Report, 2023,
pag. 16) Honduras en los ultimos 30 arnios, ha experimentado un crecimiento economico
moderado, pero su alta vulnerabilidad a las crisis y los desafios cronicos no le ha permitido
mantener las ganancias economicas ni reducir significativamente la pobreza y la exclusion
social. Honduras es el segundo pais mas grande de Centroamérica, con una poblacion de
mas de 10 millones de habitantes, una superficie de aproximadamente 112.000 kilometros
cuadrados y enormes recursos productivos. Esta investigacion abarca la delimitacion de la
red vial del municipio de Quimistan, priorizando los caminos no pavimentados basicos que
representan la principal conexion entre comunidades rurales y centros urbanos, los cuales

resultan esenciales para el acceso a servicios basicos, asi como oportunidades productivas.

1.1.2. SITUACION PROBLEMATICA

La infraestructura vial de Honduras presenta deficiencias debido a la falta de
mantenimiento preventivo, rutinario y periddico, lo que afecta a la funcionalidad, durabilidad
y vulnerabilidad al enfrentar desastres naturales de gran escala.

En el caso del municipio de Quimistan, Departamento de Santa Bérbara, presenta una red
vial predominantemente no pavimentada, la cual se encuentra en condiciones criticas (SIT,

Red Vial Oficial de Carreteras, 2025). La falta de intervenciones técnicas sistematicas,
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sumada a una limitada capacidad financiera y operativa de las autoridades locales como
gubernamentales ha impedido establecer criterios objetivos para determinar qué caminos
requieren atencion prioritaria. En consecuencia, las decisiones de mantenimiento suelen
responder Unicamente a factores politicos 0o emergencias mas que a un analisis técnico
riguroso.

El Indice de Riesgo Climatico (IRC) (en inglés Global Climate Risk Index, GCRI) es
una herramienta desarrollada por la organizacion alemana Germanwatch. Este indice analiza
los impactos de eventos climaticos extremos como tormentas, inundaciones, olas de calor y
sequia en diferentes paises del mundo, evaluando tanto pérdidas humanas como econdmicas
(Germanwatch, 2025).

Segun el mismo identifica que entre 1993 y 2022, Honduras fue uno de los paises mas
afectados por los impactos de fenomenos meteorologicos extremos, ocupando el tercer lugar
global. Este indicador refleja el indice acumulado de muertes y pérdidas econdmicas
relacionadas con eventos como inundaciones, tormentas y olas de calor, evidenciando la
grave vulnerabilidad del pais ante desastres climaticos (DIPECHO, 2013).

Entre los eventos de gran impacto que afectan el pais se destacan huracanes,
inundaciones, sequias, deslizamientos y, en menor medida, fendmenos de caracter
sismoldgico. La ubicacion geografica del pais en la region caribefia, lo expone a ciclones y
sismos, especialmente a la zona norte y nororiental. Por su parte, el centro y sur del pais
presentan en cambio mayor riesgo por sequia. Ademads, debido al perfil montafioso del pais,
la amenaza de movimientos de ladera es muy alta, especialmente durante la temporada
lluviosa (DIPECHO, 2013).

El 60 por ciento de la red de transporte de Honduras estd expuesta a riesgos de

desastres naturales, lo que la convierte en la segunda red mas expuesta en la region de

16



América Latina y el Caribe, justo detras de Haiti. En promedio, se pierde anualmente el 1,8
por ciento del PIB debido a interrupciones en la infraestructura, principalmente en los
sectores del transporte y la energia. Se estima que los huracanes Eta-lota dafiaron mas de
92.000 casas, 300 carreteras, 48 puentes y 595.964 hectareas de tierras agricolas. Invertir en
resiliencia climatica en el sector vial tiene el potencial de reducir mas dafios a los activos en
casi un 50 por ciento (Bank, 2024).

En 2020, la regioén experimento la temporada de huracanes mas activa de la historia,
registrando 30 tormentas, mas del doble del promedio anual, incluyendo la tormenta tropical
Eta y el huracan Iota, con impactos devastadores para el pais, en especial la zona norte y en
el Valle de Sula (UN, 2021).

Honduras ha avanzado en la reduccion de la pobreza, aunque aun se sitia entre los
paises mas pobres y desiguales de la region de América Latina y el Caribe. Se estima que la
pobreza, situada en el umbral de 6,85 ddlares per capita por dia (2017 PPP), se mantuvo
relativamente estable en 49,3% de la poblacion en 2024 (frente al 49,5% en 2023). Ademas,
la pobreza por debajo del umbral de los 2,15 dolares per cépita por dia contintia siendo
elevada, alcanzando el 12.4% de la poblacion en 2024 (Bank, 2024).

La mala calidad y cobertura de la red es agravada por su vulnerabilidad climatica y
condiciones topograficas. Esta condicion limita la accesibilidad a servicios y mercados,
especialmente en las zonas rurales. De acuerdo con estudios desarrollados por el Banco
Mundial, mas del 50% de la poblacion rural se encuentra a mas de 2 kilometros de una
carretera principal y s6lo el 23% de las carreteras se consideran en buenas condiciones (Bank,
2024).

La Secretaria de Infraestructura y Transporte ha creado programas como “Caminos

Productivos”, mediante los cuales se asigna una cuota anual de Lps. 2,000,000.00 a cada
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municipalidad de Honduras, destinada al mantenimiento de los caminos rurales (SIT,
Acuerdo Ministerial No. 001-2023 “Reglamento del Programa Nacional de Intervencion a
Caminos Productivos, 2023, pags. 3-5), Sin embargo, la ejecucion de estos depende de la
gestion del alcalde, como representante de cada Corporacion Municipal.

Otro de los programas que impulsa la Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT),
para mantenimiento de los caminos rurales es el Programa de Mantenimiento de la Red Vial
No Pavimentada, adscrito a la Direccion de Conservacion Vial ((SDE), 2022), donde la
asignacion presupuestaria para la ejecucion de proyectos esta condicionada al nivel de
ejecucion de afios anteriores; Aun asi, se condiciona a las solicitudes realizadas por las
fuerzas vivas, alcaldes, diputados, etc.

Ante esta realidad, surge la necesidad de diagnosticar un modelo de priorizacion para
la seleccion del mantenimiento vial en caminos rurales del municipio de Quimistan, con
aplicacion al afio 2025. Este modelo permitird jerarquizar los tramos mas criticos
considerando criterios técnicos (estado del camino, transito vehicular, accesibilidad,
vulnerabilidad climatica), socioecondmicos (poblacion beneficiada, acceso a servicios) y de
riesgo (exposicion a desastres naturales). Este modelo contribuira a mejorar la gestion de los
recursos municipales o gubernamentales lo cual fortalecera la resiliencia vial frente al cambio

climatico y mejorara la calidad de vida de las comunidades rurales del municipio.

1.2. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

o (Existe una metodologia de andlisis adecuada para disefiar un modelo de priorizacion

a desarrollar en caminos rurales en el ano 20257

18



(Cuales son las condiciones actuales de la infraestructura vial rural en el municipio
de Quimistan departamento de Santa Barbara y como afectan al desarrollo de esta
region?

(Como impactaria la implementacion de un modelo de priorizacion en el desarrollo
social y econémico de las comunidades rurales de Santa Barbara?

(Cuadles son los criterios claves a considerar para determinar el disefio del modelo de

priorizacion?

1.3. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar modelo de priorizacion para la seleccion del mantenimiento vial en caminos

rurales en el municipio de Quimistan del departamento de Santa Béarbara, Honduras, que

permita planificar optimizar la asignacion de recursos, intervenciones eficientes, sostenibles

y maximizar su impacto en el desarrollo de las comunidades mas vulnerables, con aplicacion

al afio 2025.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las principales limitaciones fisicas, operativas y estructurales que
obstaculizan el acceso eficiente a zonas productivas, servicios basicos y
oportunidades de desarrollo econémico para las comunidades.

Diagnosticar las condiciones actuales de la infraestructura vial rural en el Municipio
de Quimistan, Departamento de Santa Barbara.

Desarrollar modelos de predisefio técnico basados en el diagnostico integral de la red

de caminos rurales del municipio de Quimistan.
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e Proponer un modelo de priorizacion de mantenimiento vial rural que integre criterios
técnicos, socioecondmicos y de riesgo, orientado a mejorar la conectividad y la

resiliencia de las comunidades rurales del municipio de Quimistan.

1.4. JUSTIFICACION

La presente investigacion se plantea como respuesta a la problematica que afecta el
desarrollo socioecondémico en las regiones rurales de Honduras: La extensa, limitada y
deficiente infraestructura vial en el municipio de Quimistan, Departamento de Santa Barbara,
donde la economia de la zona depende en gran medida de las actividades ganaderas,
agropecuarias y comerciales. La falta de una red vial funcional y resiliente constituye un
obstaculo significativo para el acceso a mercados, servicios esenciales y oportunidades de
desarrollo.

Actualmente la priorizacion de proyectos viales en las zonas rurales suele enfocarse,
en criterios predominantemente politicos con sesgos a atender zonas para beneficio personal
de un grupo especifico de personas y técnicos, como el volumen vehicular o el estado fisico
del camino. Sin embargo, este enfoque deja de lado importantes variables socioecondmicas
que reflejan las verdaderas condiciones de vulnerabilidad de la poblacién rural. En tal
sentido, organismos como la Comision de América Latina y el Caribe (PEREZ, 2020) han
seflalado que la infraestructura vial rural no solo es un medio de transporte, sino un
instrumento estratégico para reducir las desigualdades territoriales, fomentar el desarrollo
local y fortalecer sistemas productivos.

Pese a los esfuerzos institucionales orientados a mejorar la conectividad rural
mediante programas como Caminos Productivos, Interconexion Municipal, Dejando huella.

con mujeres en el campo liderados por la Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT,
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PODER LEGISLATIVO Decreto No. 129-2022, 2022), mas del 50% de la poblacion rural
hondurefia vive a mas de 2 km de una carretera pavimentada, y solo el 24% de la red vial esta
en condiciones aceptables de transitabilidad (SIT, Red Vial Oficial de Carreteras, 2025). Esta
situacion no solo restringe el acceso a centros de salud, educaciéon y comercio, sino que
también limita la capacidad de respuesta ante emergencias y desastres naturales como quedo
evidenciado durante el paso de los huracanes ETA y OTA.

Ante esta realidad, diagnosticar la implementacion de un modelo de priorizacion de
proyectos de infraestructura vial rural que integre variable socioeconémica es fundamental.
Este modelo permitira orientar de manera mas objetiva y equitativa la inversion publica
priorizando aquellas comunidades que debido a los altos niveles de pobreza, aislamiento
geografico y dependientes de la agricultura, requiere con mayor urgencia mejoras en la
conectividad. Ademas, la metodologia propuesta en esta investigacion es una herramienta
util para las autoridades gubernamentales al facilitar la toma de decisiones basada en
evidencia y con enfoque de desarrollo territorial.

El enfoque adoptado en este estudio es replicable en otros municipios del pais, donde
las condiciones de pobreza y exclusion territorial siguen siendo desafios a gran escala. Un
modelo de priorizacion como el propuesto que consiste tanto en indicadores técnicos como
variables de impacto social contribuye a la planificacion de la infraestructura bajo un enfoque
mas justo, eficiente, sostenible y no sesgado por influencias politicas.

En resumen, las comunidades rurales en el municipio de Quimistan del departamento
de Santa Barbara enfrentan un problema puntual de aislamiento fisico que restringe su
desarrollo econémico y social. Este aislamiento se traduce en elevados costos de transporte
para productores agricolas, pérdida de productos perecederos, dificultad para acceder a

servicios basicos como salud y educacion, y limitada participacion en mercados locales y

21



regionales. Ademas, su capacidad de respuesta ante emergencias climaticas es minima debido
a la precariedad de las vias de acceso.

La propuesta de esta investigacion es diagnosticar un modelo de priorizacion de
proyectos viales que incorpore variables socioecondmicas, geoldgicos y técnicas lo que
permitira identificar y priorizar aquellas comunidades con mayores niveles de vulnerabilidad
y dependencia del agro como principal medio de subsistencia. De esta manera, se facilita una
asignacion mas justa y estratégica de los recursos publicos, con impacto directo en la mejora
de la conectividad, reduccion de costos logisticos, dinamizacion de la economia local y

fortalecimiento de la resiliencia comunitaria.
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CAPITULO 2: MARCO CONTEXTUAL

23



2.1. CONTEXTO GEOGRAFICO

Honduras esta Situada en el centro del istmo centroamericano, la Republica de
Honduras es el segundo pais mas grande de la region. Se trata del pais mas montafioso de
Centroamérica, con dos terceras partes del territorio por encima de los trescientos metros de
altitud (Moratalla, 2025)

El departamento de Santa Barbara, ubicado en la region occidental de Honduras,
representa una de las zonas rurales con mayor potencial productivo del pais, destacandose en
la produccion de café (IHCAFE, 2022), granos basicos, hortalizas (INE, 2021) y ganado
(DICTA-SAG, 2020). Sin embargo, este potencial se ve severamente restringido por el estado
deficiente de su infraestructura vial, especialmente en las zonas rurales y de dificil acceso.

Santa Barbara cuenta con una extension territorial de 5,115 km? y estd conformado
por 28 municipios, siendo su cabecera departamental la ciudad de Santa Barbara. Posee un
relieve montafioso, atravesado por las sierras de Celaque y Montecillos, lo que complica el
acceso terrestre a muchas comunidades (UNAH, Perfil Sociodemografico de Quimistan,
Santa Barbara, 2022).

Quimistan cuenta con una extension territorial aproximada de 731 km? esta
conformado por 40 aldeas y 263 caserios registrados en el Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda de 2013, el codigo de identificacion geografica de Quimistan, Santa Barbara es
1618 (INE, 2021)

El clima es predominantemente tropical huimedo en las zonas bajas y templado en las
partes montafiosas. Segun datos del INE la poblacion estimada de Santa Barbara es de

472,500 habitantes, de los cuales mas del 70% reside en areas rurales. La pobreza afecta a
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mas del 60% de su poblacion, y alrededor del 40% vive en condiciones de pobreza extrema,
especialmente en zonas alejadas (INE, 2021).

Pese a su riqueza y potencial agricola, la infraestructura vial en Santa Barbara
enfrenta notables deficiencias como se muestra en las ilustraciones No.ly No 2, Santa
Barbara dispone de aproximadamente 1,612 km de caminos rurales, de los cuales un 90% no

esta pavimentado (SIT, Red Vial Oficial de Carreteras, 2025).

Hlustracion 1. Camino rural Quimistan, Santa Barbara
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Ilustracion 2. Camino rural, Santa Barbara

Las condiciones de la red vial secundaria y terciaria son fragiles, lo que dificulta el
acceso a las zonas rurales, especialmente en temporada de lluvias cuando se producen
deslizamientos y dafios severos en los caminos que impiden la movilidad de personas y

productos derivados de la zona.

2.2. CONTEXTO SOCIAL Y ECONOMICO

El enfoque de esta investigacion se centra en el departamento de Santa Barbara,
especificamente en el municipio de Quimistan. Para analizar el contexto social y econémico
de estas zonas, se recurrid a investigaciones basadas en los Perfiles Sociodemograficos
desarrollados por el Observatorio Universitario Econémico y de Emprendimiento del
Instituto de Investigaciones Econdmicas y Sociales (OEE-IIES), en colaboracion con el
Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas (UNFPA), el Instituto Nacional de Estadisticas

(INE), la Asociacion de Municipios de Honduras (AMHON) y la Secretaria de Gobernacion,
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Justicia y Descentralizacion (SGJD) (UNAH, Perfiles Sociodemograficos Municipales de
Honduras, 2024).

Para el caso del Municipio de Quimistan, ocupa la posicion 101 de 298 municipios
obteniendo un indice de 0.593; En cuanto a la esperanza por una vida mas longeva se
confirma mejores condiciones de nutricion y salud entre la poblacion de Quimistan para el
2022 fue de 75.5 anos.

La poblacion es de 56,418 personas la cual estd compuesta por 28,289 hombres y
28,129 mujeres. Con una poblacion en el area urbana de 17,470 personas y en el area rural
de 38,947 personas. La poblacion del municipio estd compuesta por un 50.1% de hombres y
49.9% de mujeres. El 43% de la poblacion se dedica a la agricultura, ganaderia, silvicultura
y pesca (INE, Instituto nacional de estadistica, 2018).

En relacion con el componente de educacion es importante porque los conocimientos,
sobre todo si son de calidad, son imprescindibles para tener una vida productiva en la
sociedad moderna y, de esta forma, contribuir al desarrollo del municipio. En el 2022 fue de
45.2. En consecuencia, los afios promedio de escolaridad en el municipio son de 5 afios de
estudios, siendo de 10.2 los afios esperados de escolaridad. Cabe destacar que el 58% de la
poblacién cuenta con un nivel educativo de basica segun el INE.

En el sector de salud, los datos relevantes es que desde el 2010 al 2019 se reportaron
1,798 partos de adolescentes, que se han registrado 6 suicidios del periodo 2014 al 2019 y
las muertes por accidentes de transito fueron de 63 en el mismo periodo. Para el sector
educacion en el municipio se determind que la tasa de matricula bruta del municipio es de
56.4 con una tasa de desercion de 5.4 y una tasa de repitencia de 2.5 y que la proporcion de

alumnos por maestro es de 28.
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Cabe sefialar que el 41% de los centros educativos cuentan con electricidad, que el
67.6% cuentan con agua potable y un 13.3% con saneamiento basico. En lo que respecta a la
seguridad ciudadana en el municipio el IDH establecio que del 2014 al 2019 se registraron
215 homicidios, 30 denuncias de violencia doméstica e intrafamiliar y 160 denuncias de robo

y hurtos (UNAH, Perfil Sociodemografico de Quimistan, Santa Béarbara, 2022)

2.3. CONTEXTO INSTITUCIONAL

En los ultimos afios, el Gobierno de Honduras, a través de instituciones como el
Fondo Cafetero Nacional (FCN), la Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT), y los
gobiernos locales, ha impulsado programas de mantenimiento vial. Aunado a lo anterior se
describen cada uno de los entes que apoyan con programas de mantenimiento vial,

Fondo cafetero nacional es un organismo de caracter privado de servicio publico, con
personeria juridica propia, creada mediante decreto legislativo; para ejecucion de proyectos
de infraestructura vial en la red cafetalera a nivel nacional, promoviendo el desarrollo integral
de la caficultura hondureiia. Mediante trabajos de mejoramiento y mantenimiento en la red
vial cafetalera mejorando las condiciones de vida para toda la poblacion que reside en las
zonas de influencia, permitiéndoles acceso a educacion, salud, comercio y otros servicios
basicos (FCN, 2025).

Las alcaldias o municipios comprenden una poblacién o asociacion de personas
residentes en un término municipal, gobernada por una municipalidad que ejerce y extiende
su autoridad en su territorio y es la estructura basica territorial del Estado y cauce inmediato
de participacion ciudadana en los asuntos publicos. Algunas atribuciones de las

municipalidades comprenden Mantenimiento, limpieza y control sobre las vias publicas
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urbanas, aceras, parques y playas que incluyen su ordenamiento, ocupacion, sefialamiento
vial urbano, terminales de transporte urbano e interurbano (Judicial, 1995).

La Secretaria de Estado en los Despachos de Infraestructura y Transporte (SIT), es
creada con la finalidad de desarrollar proyectos y Programas de Infraestructura, en lo
concerniente a la formulacidn, coordinacion, ejecucion y evaluacion de las politicas publicas
relacionadas con las obras de infraestructura publica, el sistema vial, urbanistico y del
transporte, los asuntos concernientes a las empresas publicas, asi como el régimen
concesionario de obras publicas (SIT, Red Vial Oficial de Carreteras, 2025).

No obstante, estos esfuerzos han sido insuficientes debido a la dispersion de recursos,
la falta de informacion actualizada sobre el estado de las vias, y la ausencia de un modelo
técnico y sistematico que permita priorizar intervenciones con criterios claros, objetivos y

adaptados a la realidad local.

2.4. CONTEXTO TECNICO

La Red Vial de Honduras constituye uno de los pilares fundamentales para el
desarrollo econdmico, social y territorial de Honduras. A través de ella se garantiza la
movilidad y el desplazamiento de personas, el acceso a servicios basicos (alimentos, salud,
trabajo, educacion) y la circulacion de productos hacia los principales mercados, locales
comerciales y exportacion.

La ilustracion No.3 “Clasificaciéon Red Vial segun tipo de Calzada” presenta un
desglose técnico y territorial de los 18,984.18 kilometros que conforman la red vial de
Honduras, diferenciando las carreteras en tres niveles jerarquicos: principal, secundaria y

vecinal, a la vez clasificada segin el tipo de superficie o calzada utilizada: pavimentada
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(concreto asfaltico, concreto hidraulico y tratamiento doble) y no pavimentada (material
selecto y tierra) (SIT, Red Vial Oficial de Carreteras, 2025).

La red vial de Honduras, de acuerdo con los datos correspondientes a la ilustracion
No.3 del afio 2025, refleja una situacion critica en cuanto a su nivel de desarrollo y calidad,
particularmente en las vias secundarias y vecinales. El pais cuenta con un total de 18,984.18
kilometros de carreteras, de los cuales unicamente 4,045.79 km (21.3%) estan pavimentados,
mientras que 14,938.39 km (78.7%) corresponden a vias no pavimentadas. Esta proporcion
evidencia una fuerte dependencia de caminos en mal estado, construidos con materiales de
baja durabilidad como material selecto (61.2%) y tierra (28.5%) (SIT, Red Vial Oficial de
Carreteras, 2025).

La red vial se clasifica en tres niveles: principal, secundaria y vecinal. Las carreteras
principales (3,245.96 km) presentan una mayor proporcion de pavimentacion, alcanzando un
71.1% de cobertura con concreto asfaltico, concreto hidraulico o tratamiento doble, lo cual
indica una inversion moderada en las rutas estratégicas del pais. No obstante, alin existen
importantes tramos de esta red que permanecen sin pavimentar, afectando la eficiencia del
transporte interurbano y de carga pesada (SIT, Red Vial Oficial de Carreteras, 2025).

En contraste, la red secundaria (2,900.58 km) y especialmente la vecinal (12,837.64
km) estan compuestas en su mayoria por superficies no pavimentadas. La red vecinal
representa el 67.6% del total nacional y mas del 96% de ella estd conformada por caminos
de tierra o material selecto. Esto es un reflejo directo del abandono historico de las zonas
rurales, donde la conectividad es fundamental para el acceso a servicios basicos, el comercio

agricola y la integracion territorial (SIT, Red Vial Oficial de Carreteras, 2025).
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Mlustracion 3. Clasificacion Red Vial segun tipo de Calzada

Principal Secundaria Vecinal Total
CA CH T Ms Tota CA CH T MS Tota MS TI  Total

ATLANTIDA 199.700 000, 3.52 0.00| 10.25 34.56 381.63

COLON 12153 781 2067 000 1. 35.50} 41242

COMAYAGUA 11518 26.11 18.93 14.85 151 68.38 54093

COPAN 4510, 118.86 21.64 135 3257, 4099 )y 62050

CORTES 166.06| 10258  0.00 7788 6146 3189 39341

CHOLUTECA 17132 2247,  0.00 000 0. 62.14 567.42

EL PARAISO 5502 2293 1055 2296 4416 5940 08 54498

FCO. MORAZAN 21403 76.74 138.19 2372 928 37.34 29 93493

GRACIAS ADIOS 0.000 000 0.0 000, O 0.00 ) 400

INTIBUCA 0.00 1313 1741 000 1. 5£8.26 48590
ISLASDELABAHIA 1790 000 2520 0.00, 6. 16.46 j 945

LA PAZ 36.27 27| 8592 7511 1. 5.83 ) 259.21

LEMPIRA 27| 2147 2569 216 5768 1942 45621

OCOTEPEQUE 8540 000 0.00 000 17 28.19‘ 28721

OLANCHO 76.02| 4118 159.98 0.00f 3471 4099 B 1,197.00/ 1,

STA. BARBARA 13.26) 56.16) 104.65 0.00] 55.71| 43.96 1,233.92

VALLE 10063 497, 0.0 1247, 0. 43.14 376.42

YORO 9307, 160 156.51 1.8 000 O 1.45‘ 4 478.56 f 495.54

Total 1,513.20 518.72 888.86 325.18 3,245.96 162.96 334.15 627.901,775.57 2,900.589,184.10 3,653.54 12,837.64 18,984.18
'_Porcentaje 46.62% 15.98% 21.38% 10.02% 100.00% 5.62% 11.52% 21.65% 61.21% 100.00% 71.54% 28.46% 100.00%
Fuente: Departamento de Gestion de Planificacion Vial / UPEG / SIT 17.10% 15.28% 67.62%
| Total Pavimentada  4,045.79 Total No Pavimentada  14,938.39 |

[Tipo de Calzada: CA - Concreto Asféltico, CH - Concreto Hidraulico, TD - Tratamiento Doble, MS - Material Selecto, Tl - Tierra |

Red Vial Nacional por Tipo de Clase (SIT, 2025)
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Particularmente el departamento de Santa Barbara, con una red vial total de 1,785.71
kilometros segun los datos del afio 2025, presenta una de las situaciones mas criticas del pais
en términos de infraestructura vial. Aunque cuenta con una red extensa que representa
aproximadamente el 9.4% del total nacional, la gran mayoria de sus vias se encuentran en
mal estado o sin pavimentar. Solo alrededor de 133.9 km estdn pavimentados, lo que
representa apenas el 7.5% de su red total, mientras que el 92.5% restante estd compuesta por
caminos de material selecto y tierra, especialmente en las zonas rurales (SIT, Red Vial Oficial
de Carreteras, 2025).

La red vial de Santa Barbara se distribuye de la siguiente manera: 243.73 km
corresponden a carreteras principales, de las cuales una porcion considerable atn esta sin
pavimentar, incluyendo 117.63 km de material selecto. Las carreteras secundarias suman
94.75 km, con un bajo nivel de pavimentacion y predominancia de superficies de baja calidad
como el material selecto (59.29 km). Sin embargo, el mayor reto se encuentra en la red
vecinal, que abarca 1,447.23 km, es decir, el 81% del total del departamento. Esta red esta
dominada por caminos de material selecto (1,233.92 km) y tierra (213.31 km), que se vuelven
intransitables en temporada de lluvias y dificultan el acceso a servicios basicos (SIT, Red
Vial Oficial de Carreteras, 2025).

En términos generales, el andlisis evidencia una red vial hondurefia fraccionada,
desigual y vulnerable. En su mayoria, los caminos no estdn preparados para resistir las
condiciones climaticas extremas del pais, lo que provoca incomunicacion temporal de
comunidades durante la temporada lluviosa, deterioro acelerado de la red y mayores costos
de inversion en logistica. Este escenario exige una estrategia nacional enfocada en la
rehabilitacion progresiva de las vias secundarias y vecinales, priorizando la pavimentacion

con materiales duraderos, la inclusion territorial y el desarrollo sostenible de las regiones mas
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rezagadas del pais. Sin una red vial adecuada, el desarrollo econdémico, la seguridad
alimentaria y el acceso equitativo a los servicios seguirdn siendo limitados para miles de

hondurefios.
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3.1. ;QUE SON LOS CAMINOS RURALES?

Segun el Manual de Carreteras de SOPTRAVI se denomina camino, a una franja de la
superficie terrestre mejorada por el hombre para dotarla de caracteristicas adecuadas para
la circulacion de vehiculos, principalmente automotores. Es una de las mas extendidas vias
destinada a satisfacer con minimo esfuerzo -siguiendo lineas de minima resistencia o
maximo beneficio- necesidades de comunicacion terrestre. De creacion instintiva en algunos
animales y elaborada en los hombres, en esencia es una aplicacion de uno de los
descubrimientos mas antiguos: el plano inclinado. Funcionalmente es un medio destinado a
satisfacer anhelos y necesidades de comunicacion, traslado de bienes y personas,
comercializacion, relacion entre la produccion y el consumo, desarrollo, defensa,
integracion, fomento y turismo. (SOPTRAVI, 1996).

Las caracteristicas del camino se establecen principalmente en funcidén de las de los
vehiculos que lo transitan. Algunas de las caracteristicas fisicas de los caminos son invisibles,
en particular las relacionadas con su resistencia para soportar adecuadamente el paso de los
vehiculos. Otras son visibles, como las relativas a anchos, pendientes, curvaturas. Las
caracteristicas funcionales son visibilidad, velocidad, seguridad, capacidad y confort
(SOPTRAVI, 1996).

Es frecuente que el transito en los caminos crezca con el tiempo, en funcion del
crecimiento demografico o econdémico de la zona. Para satisfacer una demanda creciente con
satisfactorias condiciones de operacion y menores costos de transporte, sera necesario
construir nuevos caminos o mejorar las condiciones de los existentes (SOPTRAVI, 1996).

Los caminos rurales son aquellos que permiten el acceso a las explotaciones

agropecuarias y que corresponden a las redes viales secundarias o terciarias, bajo control
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municipal o institucional, que cumplen un importante rol en el desarrollo de las actividades
productivas y en la mejora de las condiciones de vida de la poblacion rural. Los caminos
rurales no solo constituyen elementos indispensables para la produccion y comercializacion
de la produccion, sino también para la comunicacién, la educacion y la salud. En un pais
vasto y con una infraestructura de transporte insuficiente, dicho plan puede leerse como la
actualizacion de un anhelo decimononico: en los de la integracion (Salomon, 2017).

Los caminos rurales cumplen un rol importante en el desarrollo de las actividades productivas
y en la mejora de las condiciones de vida de la poblacion rural. Debido a su impacto
socioecondmico, y a que se trata de un area relativamente poco estudiada, el proposito del

trabajo es reconstruir las politicas publicas sobre los caminos rurales (Salomoén, 2017).

3.2. INFRAESTRUCTURA VIAL

La red vial es un patrimonio nacional, el cual es necesario proteger, conservar, ampliar y
mejorar para apoyar el desarrollo socioecondémico de nuestro pais. La actividad de
mantenimiento constituye un factor determinante que garantiza la operacion satisfactoria del
transporte durante la vida 1til de los caminos en sus diferentes modalidades. La ausencia de
un mantenimiento preventivo y de un mantenimiento correctivo tardio, conduce a que la
inversion realizada sufra una depreciacion mas acelerada, acortando su vida ttil y obteniendo
un grado de aprovechamiento menor que se traduce en una disminucion de los beneficios
estimados, ya que la rentabilidad no podra ser Optima al descuidar esta funcion (Martinez,

2013).

3.3. ;QUE ES MANTENIMIENTO VIAL?

El “mantenimiento vial”, en general, es el conjunto de actividades que se realizan para

conservar en buen estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que constituyen
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el camino y, de esta manera, garantizar que el transporte sea comodo, seguro y economico

(MTC, 2006).

3.4. TIPOS DE MANTENIMIENTO.

Segun el Manual Centroamericano de Mantenimiento de Carreteras. Segun la Secretaria
de Integracion Econdmica Centroamericana (SIECA) los tipos de mantenimiento se agrupan
en cinco categorias generales (SIECA, 2010, pag. 11)

- Mantenimiento rutinario

Comprende la realizacion de todas aquellas actividades requeridas para conservar una
via en buen estado, las cuales se repiten una o mas veces al ario. También, incluye aquellas
labores de reparacion vial destinadas a recuperar ciertos elementos con darnos menores,
tales como los barandales de puentes, obras de drenaje menor, senializacion vertical y
horizontal, muros de retencion y actividades aéreas (SIECA, 2010, pag. 11)

Es el conjunto de actividades necesarias para que la carretera conserve un nivel de
servicio entre regular y bueno. Las actividades normalmente consideradas en el ambito
centroamericano son (SIECA, 2010, pag. 19)

- Desmonte del derecho de via

- Limpieza de cunetas revestidas

- Limpieza de cunetas de tierra

- Limpieza de alcantarillas

- Perfilado en carreteras de tierra

- Perfilado y compactacion de carreteras

- Perfilado y compactacion de hombros

- Sello de juntas y grietas en pavimentos y hombros de concreto hidraulico
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generalmente de mas de un ano de intervalo, para elevar la via a un nivel de servicio bueno
o muy bueno. Estd considerada, entre otros, la colocacion de sobrecapas en pavimentos

deteriorados existentes y el mejoramiento de las capas de la estructura del pavimento

Sello de fisuras y grietas en pavimentos y hombros asfalticos
Bacheo en carreteras y hombros de mezclas asfalticas

Bacheo de tratamientos superficiales y hombros tratados
Limpieza, acondicionamiento y reposicion de seniales verticales
Limpieza y restitucion de defensas metalicas

Mantenimiento de sefializacion horizontal

Conservacion de puentes

Limpieza de la superficie de rodadura

Reposicion de vialetas u ojos de gato.

Conservacion de alcantarillas

Reemplazo de losas de hormigon

Mantenimiento periodico

Abarca las obras de conservacion vial que se realizan en periodos programados,

(SIECA, 2010, pag. 11)

que han sido identificadas como defectuosas o con alto riesgo de que ocurran, antes de que

Mantenimiento preventivo

Consiste en actividades y obras de mantenimiento destinadas a prevenir fallas en la via

éstas sucedan (SIECA, 2010, pag. 11)

no existe una partida de pago en el contrato para cubrirlos o son para ejecutar obras de

Mantenimiento por administracion

Se realiza en los casos donde los trabajos que deben realizarse no se pueden cuantificar,
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emergencia o no previstas. En estos casos es necesario proceder con la modalidad de
trabajos por administracion, mediante el cual el pago por toda la actividad realizada (mano
de obra o materiales utilizados) (SIECA, 2010, pag. 11)

- Mantenimiento de Caminos por Emergencia

Corresponde a la ejecucion de actividades realizadas en forma urgente, como
consecuencia de sucesos de fuerza mayor (como el caso de desastres naturales) y que tienen
el proposito de habilitar lo mas pronto posible la via para que permita la libre
transitabilidad. (SIECA, 2010, pag. 11)

Algunas evaluaciones pueden realizarse en forma permanente, y permiten auscultar la via
en forma continua. En cambio, hay caracteristicas que deben evaluarse de manera puntual,
como es el caso del funcionamiento del sistema de drenaje o las depresiones en la superficie
del camino. Se definen distintos tipos de inspeccion a realizar:

- Rutinaria: Consiste en el relevamiento de las condiciones actuales generales de la red,
que no depende de eventos particulares y que se debe realizar de forma continua.
Permite al Municipio mantener la informacion actualizada y visualizar el estado
general de la red, para efectuar planificaciones, evaluaciones y desarrollos futuros.

- Periodica: es aquella que se realiza a los fines de efectuar el seguimiento técnico de
un trabajo o tarea en desarrollo. Depende del inicio, duracidon y caracteristicas
especificas de la obra, puede programarse por intervalos de tiempo o unidades de
medicion. Indefectiblemente no puede postergarse, por ningin motivo; tiene
dependencia directa con el plan de obras y su ausencia puede representar pérdidas
econdmicas importantes.

- Extraordinaria: cuando la magnitud de la obra lo justifique, se debera asignar una

inspeccion detallada y continua, especialmente para tal fin. La diversidad de trabajos
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realizados de manera sincronizada implica conocimiento y destreza, por lo tanto, es
recomendable conformar un equipo interdisciplinario de inspectores (Farifia O.,

Améndola, Gelmi, Bilotto, & Gobbi, 2012).

3.5. ;QUE ES PRIORIZACION?

Segun el Project Management Institute (PMI), priorizar es "determinar el orden relativo

de importancia de los elementos a considerar para asignar recursos y tomar decisiones

acertadas" (PMI, 2021).

3.6. MODELOS DE PRIORIZACION

Los modelos de priorizacién son herramientas clave en la toma de decisiones,
especialmente en la planificacion de proyectos, politicas publicas o asignacion de recursos.
Estos modelos permiten establecer el orden de atencidn o ejecucion segun criterios definidos
y pueden clasificarse en tres categorias principales:

- Modelos empiricos: basados en experiencia o reglas practicas, aunque son subjetivos,

proporcionan un enfoque pragmatico sin necesidad de datos formales. Svensson y
Tokar (2021) realizaron un estudio cuantitativo sobre la priorizacidon de requisitos en
industria del software, utilizando criterios emergentes basados mas en la intuicion y
experiencia del negocio que en métricas predefinidas (Svensson, 2021).

- Cuantitativos: Estos modelos emplean métodos matematicos o estadisticos, como
analisis costo-beneficio, regresion o analisis econométrico, para priorizar
alternativas. Su objetivo es apoyar decisiones basadas en datos objetivos y medibles.
Segin Outwater y colaboradores describen como se usan métodos cuantitativos
combinados con analisis multiobjetivo para priorizar proyectos en transporte. (Maren
L. Outwater*, 2012).
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- Multicriterio: integra multiples criterios, tanto cuantitativos como cualitativos,
usando técnicas estructuradas como Analytic Hierarchy Process (AHP), desarrollado
por Saaty, es una técnica ampliamente utilizada para descomponer el problema de
decision jerarquicamente, realizar comparaciones por pares y derivar pesos relativos.
Los resultados son robustos cuando se controla la consistencia de los juicios (Saaty,

2008).

3.7. BASES TEORICAS

La mayor parte de la poblacion rural en Honduras enfrenta problema con accesibilidad y
desarrollo territorial para comercializar los productos basicos, acceder a servicios de salud,
educacidon, y mantener la conexion bésica con las zonas urbanas, esta realidad afecta
especificamente al departamento de Santa Barbara, esto debido al bajo porcentaje de 92.5%
de su red vial esta en condiciones precarias, de acceso limitado y caminos no pavimentadas
(SIT, Red Vial Oficial de Carreteras, 2025).

Segun el Manual de Carreteras de Honduras Tomo No. 3. Instruccion de Disefio:
Los estudios de la red rural son requeridos cuando se introduce una ruta nueva dentro
de la red existente de carreteras para proveer accesos alternativos o para desarrollar
un area ya rodeada por caminos. Por lo general, las carreteras existentes en la red
llevaran 500-2000 vehiculos por dia. La metodologia para estimar el crecimiento y la
asignacion en redes rurales es similar, pero mas simple que en redes urbanas. El patron
de transito existente y sus parametros se obtienen de encuestas de origen y destino
llevadas a cabo para cubrir todas las rutas en la red que conducen transito que podria
derivarse al proyecto; usualmente son suficientes cinco puestos de encuesta. Las zonas

de origen y destino cercanas y dentro del area de proyecto deben seleccionarse de
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manera tal que todo el transito en los tramos de la red tenga su origen y destino definidos
univocamente. Deben determinarse los volumenes de transito existente por tipo de
vehiculo y tendencias historicas de crecimiento en todos los tramos de la red.
Normalmente deberan utilizarse las mismas tasas de crecimiento para la totalidad de la
red. Si una porcion significativa del transito es pasante, sin embargo, pueden resultar
necesarias tasas diferenciadas. El crecimiento pronosticado también se supone igual
para los casos con y sin proyecto de mejoramiento.
Los conteos de transito de origen y destino (expandidos al TPDA) deberan ser asignados
a los tramos de la red y calibrarse contra los conteos clasificados. La asignacion del
transito normalmente se hace en base a una asignacion de tiempos "todo-o-nada", pero
generalmente son necesarios algunos ajustes para obtener buenas calibraciones y
correlacion. Para el caso de mejoramiento, los tiempos de viaje zona-a-zona se calculan
utilizando la ruta proyectada si corresponde, y el transito es asignado como antes a la
nueva red. La asignacion de tiempo minimo de "todo-o nada" es generalmente
apropiada desde el momento que los caminos rurales rara vez estan congestionados. Sin
embargo, si los volumenes son elevados, deben utilizarse curvas de derivacion.
El transito desarrollado o generado se asigna a la nueva carretera y al resto de los otros
tramos y, si corresponde, el transito derivado de otros modos de transporte. (Pag. 298).
Segun el Decreto No. 129-2022 publicado en el diario oficial la Gaceta No. 36,091 con la
Ley Programa Nacional de Intervencion a Caminos Productivos articulo No.1:
Crease el “Programa Nacional de Intervencion a Caminos Productivos” o el Programa,
adscrito a la Secretaria de Estado en los Despachos de Infraestructura y Transporte
(SIT), quien coordinara el Programa con los doscientos noventa y ocho (298) alcaldias

municipales del pais.
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Articulo No.2:
El objeto del Programa es desarrollar acciones conjuntas y complementarias, con las
doscientos noventa y ocho (298) alcaldias municipales, dirigidas a atender las
necesidades de los municipios del pais, mejorando las condiciones de vida de la
poblacion hondurenia, a través del Programa, que busca el fortalecimiento de la red vial
productiva, incorporando politicas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, asi
como medidas de gestion de riesgos de desastres naturales en el desarrollo de la
infraestructura productiva del pais, que permitan que los sectores productivos puedan
continuar con sus procesos de produccion y distribucion durante todo el ario,
dinamizando la economia local con el apoyo de las municipalidades a nivel nacional;
atendiendo la formulacion, construccion y atencion inmediata de la infraestructura de
zonas focalizadas, promoviendo el fortalecimiento humano, desarrollo de la economia
local, generacion de trabajo, continuidad de los servicios, entre otros.

Articulo No.3:
Para los efectos indicados en los articulos anteriores, el Programa Nacional de
Intervencion a Caminos Productivos tendra las atribuciones siguientes:
1) Realizar procesos de descentralizacion de fondos a través de las municipalidades y
las mancomunidades;
2) Promover el empoderamiento y participacion ciudadana en la gestion comunitaria;
3) Adquirir maquinaria, vehiculos e indumentaria necesaria para la construccion,
rehabilitacion, reparacion, mantenimiento, monitoreo y supervision de la red vial del
pais. Dicha maquinaria sera adquirida por el Estado y administrada juntamente con los

doscientos noventa y ocho (298) municipios del pais; y,
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4) Crear alianzas estratégicas, con instituciones Gubernamentales, No

Gubernamentales Nacionales y Organismos Internacionales, que considere pertinentes

para el mejor desarrollo del Programa. Dichas transferencias se realizan unicamente a

las municipalidades y mancomunidades.
Articulo No. 4:

El Programa, debe crear la estructura administrativa, operativa y técnica necesaria

para su adecuada operacion, monitoreo y seguimiento, para lo cual deben proveerse los

recursos necesarios de conformidad a los lineamientos establecidos por el Secretario de

Estado en los Despachos de Infraestructura y Transporte (SIT).

Articulo No. 5:

La descentralizacion de recursos, para financiar las obras y atenciones a
infraestructura productiva del pais en el marco del Programa, debera ser
exclusivamente utilizados para los proyectos aprobados por la Secretaria de Estado en
los Despachos de Infraestructura y Transporte (SIT), siendo esta ultima el ente
encargado de definir la focalizacion y priorizar los diversos tipos de proyectos, con el
apoyo de las (298) alcaldias municipales.

La propuesta de un modelo de priorizaciéon de proyectos como tal no se basa en
materiales fisicos, sino en herramientas técnicas y metodologias. Sin Embargo, para la
identificacion de ciertos insumos clave para su implementacion se requiere del uso Sistemas
de Informacion Geografica tales como ArcGIS o QGIS, uso de instrumentos de recoleccion
que permitan ponderar criterios técnicos, sociales y econdmicos, asi como herramientas de
recoleccion de datos como encuestas y dispositivos GPS como Mapillary.

Segin La agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA) el uso de SIG y

matrices multicriterio han demostrado ser efectivos para la seleccion de proyectos de
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infraestructura vial en paises en desarrollo al integrar datos socioecondmicos y técnicos en
la toma de decisiones (JICA 2018).

Esta metodologia resulta importante e innovador porque permite romper con las formas
tradicionales de asignacion de proyectos que en muchos casos estd basada en decisiones
discrecionales o en presiones politicas (CEPAL, 2020).

El modelo promueve el uso de datos objetivos y criterios estandarizados lo cual favorece
una planificacion territorial equitativa y transparente en todo El Pais especificamente en los
municipios de Quimistan. En términos de beneficio, el modelo facilita ahorros sustanciales
para el sector publico y las comunidades. Al priorizar inversiones bien fundamentadas se
minimizan los riesgos de fallas técnicas sobre costos y abandono de obras ademas al
enfocarse en soluciones sostenibles y resiliente se reducen los costos de mantenimiento y se
fortalecen las capacidades locales de adaptacion ante fendmenos naturales como lluvias
intensas o sequias (CAF, 2016). También se provee la duplicidad de esfuerzos entre
diferentes instituciones como ser el Fondo Cafetero Nacional y la SIT, lo que incrementa la
eficiencia del sistema de inversion publica.

En cuanto a técnica de ingenieria que se recomiendan como parte del proyecto para
caminos rurales se promueve el uso de estabilizacion de suelos, disefio de drenajes
transversales y longitudinales y el uso de tratamientos superficiales dobles con norma

AASHTO.
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3.8. SITUACION ACTUAL DEPARTAMENTO DE QUIMISTAN

3.8.1. CONDICIONES DEL SUELO

Los suelos son organismos altamente complejos, vivos y, en consecuencia,
vulnerables, que se han desarrollado a lo largo de miles de afios, por lo que es importante
reconocer que son un recurso limitado, no renovable y de gran valor tanto ecoldgico como
economico (Baumann & Jaco, 2024)

Segun el mapa de suelos de Honduras de Simmons y Castellanos mostrado en la
ilustracion No. 4 y su categorizacion de los suelos, Quimistan esta compuesto por 5 tipos de
suelos; Tipo Coray con un 0.844%, que son suelos bien avenados y profundos, formados
sobre ignimbritas en regiones de colinas del Pacifico, con altitudes frecuentemente inferiores
a 600 metros. Presentan pendientes de 15 a 25 %, llegando hasta 40 % en algunos lugares y
su uso es para siembra de pastos no mejorados y cultivos de subsistencia como maiz y
frijoles; Aluviales con un 0.922% son suelos profundos y bien drenados, formados por
depositos aluviales recientes a lo largo de rios y valles. Relieves planos y ligeramente
ondulados, altitud variable desde valles hasta partes bajas de laderas con pendientes de 1 a 2
% en planicies y hasta 10 % en laderas y se usan para siembra de hortalizas, arroz, cafia de
azucar y otros cultivos comerciales.

También pastos mejorados y plantaciones forestales: Los suelos Jacaleapa con un
41.868% son bien drenados, poco profundos, formados sobre esquistos no micaceos o con
escaso contenido de mica. Relieve escarpado, pendientes superiores al 20 % ya menudo
mayores al 40 % utilizados para siembra de pastos naturales y cultivos de subsistencia como

maiz y frijoles en laderas menos pendientes;
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llustracion 4. mapa de suelos de Honduras de Simmons y Castellanos
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(Secretaria de Planificacion Estratégica de Honduras, 2024)

Tomald en un 44.798% son suelos bien drenados, profundos, formados sobre

esquistos micaceos en regiones de colinas del Pacifico. Relieves escarpados con pendientes

superiores al 20% y a menudo mayores al 40%, utilizados en pastos naturales y cultivos de

subsistencia en zonas menos pedregosas y los Suelos de los Valles en un 11.569%

comprenden la mayor parte de la superficie de Honduras apta para el cultivo intensivo

((SINIT), 2024).

Otro aspecto importante para considerar son fallas geoldgicas que segin Press & Siever

una falla geoldgica “es una fractura o zona de fracturas en la corteza terrestre a lo largo de

la cual ha ocurrido desplazamiento relativo de los bloques de roca adyacentes. Estas
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estructuras pueden ser el resultado de esfuerzos tectonicos y estan asociadas a la actividad
sismica” (Frank & Raymond Siever, 2001) .

Para Press y Siever las fallas inversas son las que se producen cuando el bloque colgante
se desplaza hacia arriba respecto al bloque yacente, debido a fuerzas de compresion que
acortan la corteza terrestre. También existen las fallas normales y las fallas normales que
ocurre cuando el bloque de roca que esta por encima del plano de falla (bloque colgante) se
desliza hacia abajo con respecto al bloque inferior (bloque yaciente), como resultado de
esfuerzos extensionales.

En el marco de la entrevista realizada a la Ingenieria encargada del departamento de
Mantenimiento de la Red Vial No Pavimentada se mencion6 que los sitios identificados como
fallas son 7, mismas que se muestran en la ilustracion No.5 pero las mas relevantes estan
Sector de Naco y la Falla del Motagua colindante a Guatemala (Secretaria de Planificacion
Estratégica de Honduras, 2024).

En general, la morfologia del terreno y sus caracteristicas en Quimistan condicionan
directamente la funcionalidad y durabilidad de la red vial rural, haciendo necesaria una
planificacion técnica diferenciada para cada zona. En areas de pendientes elevadas y suelos
poco profundos, se recomienda aplicar técnicas de disefio vial para terrenos montafiosos, uso
de drenajes eficaces y mantenimiento peridodico. Asimismo, debe priorizarse el desarrollo de
infraestructura vial en zonas de mayor aptitud natural, garantizando conectividad sostenible

entre comunidades y zonas de produccion.
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llustracion 5. Mapa de Fallas Geologicas de Quimistan
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(Secretaria de Planificacion Estratégica de Honduras, 2024)
3.8.2. INFRAESTRUCTURA VIAL EN QUIMISTAN

Particularmente Quimistan es el municipio mas extenso del departamento de Santa Barbara
con una superficie de aproximadamente 740.912 km? (Gobernacion, 2022, pag. 1). Contando
con una extensa Red Vial como se muestra en la Ilustracion No. 4 de aproximadamente
258.63 km con calzada de tipo Concreto Asfaltico, Concreto Hidrdulico, Material Selecto y
caminos de Tierra de los cuales aproximadamente 240.14 son carreteras secundarias y
vecinales con superficie de tierra y Material Selecto (SIT, Red Vial Oficial de Carreteras,

2025, pags. 130, 136).
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llustracion 6. Red Vial Municipio de Quimistan
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(Secretaria de Planificacion Estratégica de Honduras, 2024)

Situacion que expone a los caminos zonas productivas y comunidades en situaciones criticas
e inseguras, debido a la inestabilidad de material que se presenta en los taludes a lo largo de
los tramos que se manifiesta en deslizamientos frecuentes, erosion acelerada y
desprendimiento de material, especialmente durante la temporada lluviosa, también se puede
encontrar que la calzada presenta dejando inaccesible para los usuarios que transitan la zona,
asimismo las condiciones del drenaje presentan deterioro total, deterioro significativo a nivel

de la superficie de rodadura (SIT, Proyecto de Atenciéon de Emergencias, 2024)
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Llustracion .Camino Rural Quimistan con llustracion . Coordenadas UTM 354814.42 m E /
Coordenadas UTM 349560.03 m E/ 1705156.02 m N 1708629.49 m N

(SIT, Proyecto de Atenciéon de Emergencias, (SIT, Proyecto de Atencion de Emergencias,
2024) 2024)
llustracion . Coordenadas UTM 350417.20 m E / llustracion . Coordenadas UTM 344228.74 m E /
1709086.57 m N 1704793.63 m N
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Actualmente, segun la entrevista realizada a la ingeniera, jefe del departamento del
Mantenimiento de la Red Vial No Pavimentada, el procedimiento de priorizacion para la
atencion de caminos rurales estd condicionado por la gestion de recursos que realiza el
alcalde ante la Secretaria de Infraestructura y Transporte (SIT), mediante solicitudes de
intervencion. Esto se debe a la ausencia de una planificacion estructurada y de largo plazo
que abarque de manera integral toda la red vial no pavimentada. Las intervenciones en esta
red se realizan de forma reactiva, respondiendo a solicitudes de alcaldes, diputados y otros
actores comunitarios afectados. (Ver solicitud, Anexo No.1) (SIT, Acuerdo Ministerial No.
001-2023 “Reglamento del Programa Nacional de Intervencion a Caminos Productivos,

2023)

3.8.3. ACCESO A SALUD

De acuerdo con el mapa de referencia, el municipio de Quimistan, a pesar de su
amplia extension territorial y dispersion poblacional, cuenta Ginicamente con cinco centros
de atencion en salud publica, los cuales se encuentran ubicados en las comunidades de
Quimistan, Las Flores, Paso Viejo, San Juan del Sitio y Santa Cruz Mina. Esta limitada
cobertura evidencia una brecha significativa en el acceso a servicios de salud para las
comunidades rurales mas apartadas, especialmente aquellas que dependen de la red vial
vecinal para movilizarse.

La situacion se agrava durante la temporada lluviosa, cuando muchos caminos
rurales se vuelven intransitables, dificultando atin mas el acceso a atencién médica oportuna

y continua (Secretaria de Planificacion Estratégica de Honduras, 2024).
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Hlustracion 13. Centros de Salud en Quimistan
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(Secretaria de Planificacion Estratégica de Honduras, 2024).

3.8.4. ACCESO A EDUCACION

Segun el Perfil Sociodemografico de Quimistan, la tasa de analfabetismo municipal
en Quimistan es de 30.4% frente al promedio departamental que estd en un 22.2%, en
hombres un 32.1% y en mujeres un 28.7%; (UNAH, Perfil Sociodemografico de Quimistan,

Santa Barbara, 2022, pag. 2).
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En la imagen proporcionada por la SINIT, se observa como los puntos
georreferenciados representan distintos tipos de asentamientos humanos o comunidades
distribuidas a lo largo del municipio. Muchos de estos asentamientos se encuentran a
distancias considerables con respecto a los centros educativos, lo que evidencia una
dispersion territorial significativa. Esta situacion, sumada a las precarias condiciones de la
red vial rural descritas anteriormente, representa un obstadculo real para el acceso a la
educacion, especialmente en comunidades como Buenos Aires, Correderos, Ocotal Tupido,
Pinalejo, entre otras. Estas condiciones limitan la movilidad de estudiantes y docentes,
afectando directamente la cobertura y permanencia escolar, particularmente en los niveles
basico y medio, aumentando asi los indices de analfabetismo (Secretaria de Planificacion

Estratégica de Honduras, 2024).
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3.8.5. ACCESO A ENERGIA

Segun el indice de Energia calculado por la ENEE para identificar el nimero de viviendas
que cuentan con energia eléctrica se debe dividir el nimero de abonados entre el total de
viviendas del municipio arrojando un valor de 75.36% de personas cuentan con energia
eléctrica y un 26.64% sin energia (Gobernacion, 2022). Este porcentaje representa a un
numero significativo de personas, principalmente ubicadas en comunidades o aldeas que aun

no cuentan con una red eléctrica adecuada.

3.8.6. INDICE DE AGUA

Basados en el Censo de Poblacion y Vivienda proyectados al 2020 se logré identificar
que un 84.06% de las viviendas tienen acceso a agua potable, lo cual representa una cobertura
bastante alta. Sin embargo, un 15.94% de las viviendas atin no cuenta con acceso adecuado
a este recurso, lo cual es una proporcidn significativa si se considera el impacto en la salud,

la higiene y la calidad de vida (Gobernacion, 2022, pag. 18).

3.8.7. SITUACION POLITICA

Segun aseguramientos realizados por la Asociacion para una Sociedad mas Justa (ASJ)
realizado en el 2018 en donde se evidenciaron patrones de politizacion en la priorizacion de
proyectos de infraestructura, particularmente en el sector vial, bajo la administracion de la
entonces Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos (INSEP). Donde se menciona
que, en el ano 2013, la distribucion de recursos muestra una clara tendencia a favorecer
determinados departamentos: como, por ejemplo, en Olancho recibié una inversion de L
52,138,983.00, Lempira Lps.7,486,141.00 e Intibuca L 108,221,271.00 en proyectos de
infraestructura vial. Esta disparidad sugiere una posible utilizacion discrecional de los fondos

(ASJ, 2018, pag. 16).
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En 2014, se mantuvo esta tendencia, asignando Lps. 24,237,438 a Olancho, Lps.
30,833,117 a Lempiray Lps. 12,698,301 a Intibuca. Para el afio 2015, las cifras continuaron
mostrando una distribucion desigual: Lps. 41,469,059 fueron invertidos en Olancho, Lps.
40,946,291 en Lempira y solo Lps. 6,810,640 en Intibuca. Estos datos reflejan un posible
patron de favoritismo politico en la asignacion de recursos publicos, lo cual socava los
principios de equidad y transparencia en la planificacion de la inversion publica (ASJ, 2018,
pag. 16).

Cabe mencionar que, como se indico en el apartado sobre la situacion de la infraestructura
vial, actualmente no se cuenta con una herramienta técnica o metodologica de priorizacion
para la atencion de caminos rurales. Esto se debe a que el procedimiento de intervencion se
basa en solicitudes realizadas por alcaldes, diputados u otros actores locales ante la Secretaria
de Infraestructura y Transporte (SIT), lo que genera un enfoque reactivo y fragmentado en
lugar de una planificacion integral. Esta forma de gestiéon incrementa el riesgo de
asignaciones discrecionales, posibles favoritismos politicos y una distribucion desigual de
los recursos, dejando fuera zonas con necesidades mas urgentes o con menor representacion
politica, lo cual favorece a municipios que tienen mayor representacion politica o conexiones
y limita el desarrollo equitativo en las areas rurales (SIT, Acuerdo Ministerial No. 001-2023

“Reglamento del Programa Nacional de Intervencion a Caminos Productivos, 2023).

3.9. ESTADO DEL ARTE

Varios paises han desarrollado modelos de priorizacion de mantenimiento de caminos rurales
tales como Pert, Haiti, Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, México, Paraguay y

Uruguay con el Programa Provias.
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El Banco de Desarrollo de América Latina y el Caribe desarroll6 la metodologia CAF
en el departamento de infraestructura de transportes (DNIT), para evaluar y clasificar los
caminos no pavimentados. El CAF desarroll6 una guia regional que describe las practicas en
paises como Bolivia, Argentina, Brasil, Chile, Ecuador, México, Peru, Uruguay, etc. Que,
con base a criterios econdmicos, sociales y técnicos en sus programas viales rurales, y
propone buenas practicas para planificacion, conservacion y resiliencia Este libro describe
las mejores practicas, estrategias y tecnologias aplicadas para la pavimentacion y
rehabilitacion de caminos rurales en Brasil, detallando casos de éxito, lecciones aprendidas
y adaptaciones a contextos locales (clima, tipo de suelo, densidad de poblacion). Incluye una
seccion dedicada a como la innovacion tecnologica (incluyendo economia circular y nuevos
materiales) mejora la eficiencia y sostenibilidad de estas intervenciones. El CAF ofrece
componentes claves como la integracion entre produccion local, conectividad regional y
resiliencia climatica. Identificacion de zonas criticas con vulnerabilidad al deterioro, lluvia
intensa y accesibilidad limitada, aplicacion de Técnicas especificas de drenaje y
estabilizacion de tramos rurales (Buhler, 2023).

Segun Biihler los Beneficios de aplicar una metodologia CAF en Honduras seran los
siguientes:
- Establece un mecanismo técnico estandarizado, que prioriza caminos en funcion de

las condiciones fisicas y funcionales, evitando asi se evita sesgos politicos y

desigualdades territoriales (Buhler, 2023, pags. 7-13).

- Se realiza mejor uso de los recursos publicos y asi al priorizar caminos mas
deteriorados o estratégicos, se evitaria el gasto en obras que no generan impactos

reales en las comunidades. (Buhler, 2023, pag. 13).
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- Fomenta la transparencia y rendicion de cuentas, puesto que genera objetivos con
indicadores medibles que permiten justificar las decisiones técnicas, disminuyendo la

discrecionalidad y aumentando la confianza en las comunidades.
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CAPITULO 4: METODOLOGIA
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4.1. ENFOQUE DE INVESTIGACION

En la presente investigacion se fundamenta un enfoque cuantitativo aplicado de tipo descriptivo
orientado a comprender la situacion actual de la red vial rural del municipio de Quimistan y
proponer un modelo estructurado de priorizacidon para el mantenimiento vial en caminos rurales
del municipio de Quimistan, Departamento de Santa Barbara (Sampieri, 2014, pag. 95)

En este caso, se medirdn las variables multicriterio tales como técnicas, sociales y
econdomicas que afectan la planificacion vial en zonas rurales, considerando la complejidad del
territorio, las limitaciones institucionales y las necesidades de conectividad de comunidades y
aldeas vulnerables. Misma que seran cuantificables para alimentar el modelo de priorizacion vial.

Poblacion y Muestra

Se realizara un muestreo no probabilistico por conveniencia. Segin Hernandez — Sampieri
en este tipo de muestras la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino que de
las causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los propositos del investigador.
(Hernandez- Sampieri, 2014). La seleccion se basara en el acceso técnico a los tramos viales y la

disponibilidad de la informacién institucional del municipio de Quimistan.

4.2. ALCANCE DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion tiene un alcance descriptivo, puesto que su enfoque se centra en
identificar, analizar y caracterizar las condiciones actuales de la red vial rural en el municipio de
Quimistan del departamento de Santa Barbara, con el objetivo de proponer un modelo de
priorizacion para la seleccion de intervenciones de mantenimiento vial con aplicacion al ano 2025.

Este estudio busca describir en detalle las variables sociales, econdémicas, geologicas,
ambientales y técnicas que afectan el estado y funcionamiento de los caminos rurales en el

municipio de Quimistan, asi como los criterios utilizados para priorizar intervenciones en contextos
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de alta vulnerabilidad. A través del uso de un enfoque multicriterio, se pretende establecer una
herramienta que permita jerarquizar tramos viales en funcidén de su impacto potencial, sin llegar a
establecer relaciones causales entre las variables consideradas.

El enfoque descriptivo permite comprender de forma sistematica y estructurada la
problematica de la red vial rural en el territorio analizado, contribuyendo a la toma de decisiones
informadas y al disefio de politicas publicas mas eficientes y equitativas en la asignacion de

récursos.

4.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de esta investigacion es de tipo no experimental, transversal y descriptivo con un
enfoque cuantitativo, apoyado en técnicas de andlisis multicriterio para la toma de decisiones
(Sampieri, 2014).

Se desarrollard una investigacion transversal recolectan datos en un solo momento, en un
tiempo unico en este caso en el ano 2025. Este diseflo se esquematiza con base a la recoleccion de
datos tunica. Donde se pueden abarcar varios grupos o subgrupos de personas, objetos o
indicadores; asi como diferentes aldeas y comunidades, situaciones o eventos ocurridos en el
municipio de Quimistdn. A su vez, los disefos transversales se dividen en exploratorios,
descriptivos y correlacionales-causales (Sampieri, 2014).

Este disefio nos permitird observar y analizar las condiciones actuales de la red vial sin
manipular variables por influencias politicas, lo que la hace oportuna en contextos reales donde no
es posible intervenir directamente en factores que afectan a la planificacion vial.

El disefio transversal es adecuado en esta investigacion porque se generara informacion

recolectada en un unico momento en el afio 2025, lo cual es util para diagnosticar el estado de
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situacion actual, asi como la planificacion de atencidon a los caminos rurales en el municipio de
Quimistan.

Para esta investigacion se adopta el Proceso de Analisis Jerarquico (AHP), organizando el
problema en tres niveles: objetivo, criterios y alternativas. No obstante, para la operatividad
institucional se aplicara la Ponderacion Multicriterio con juicio de expertos segin la propuesta de
Thomas L. Saaty, es un método para gestionar criterios cuantificables y/o intangibles en la toma
de decisiones. Se trata de un enfoque multicriterio y multiobjetivo que se basa en la comparacion
por pares de alternativas con respecto a un criterio o con respecto a un objetivo (Thibadeau, 2006).

El Anédlisis Jerarquico (AHP) adaptado a la realidad de nuestro pais, especificamente en el
Municipio de Quimistan y aplicado en la investigacion se compone en 3 niveles:

- Objetivo General que es Priorizar los caminos rurales para el mantenimiento mediante la
creacion de un modelo.

- Criterios y Subcriterios que son los socioecondmicos, geologicos y ambientales y técnicos
que garantizaran la correcta categorizacion.

- Alternativas: Los caminos rurales evaluados ya priorizados para pronta atencién segin

nivel de urgencia de atencion.

4.3.1. JUSTIFICACION TECNICA DE LA PONDERACION DEL MODELO

La aplicacion de pesos porcentuales para los criterios y subcriterio del modelo indicados en la
Tabla 0-1 no es arbitraria; responde a la jerarquizacion estratégica que se valida por medio de los
expertos y la realidad operativa en la Red Vial del Municipio de Quimistan. Bajo los principios del
Analisis Jerarquico (AHP) se establecen los siguientes:

- Impacto Social (40%) a este principio se le otorga mayor precio a este criterio con base en

el principio de rentabilidad social. En cuanto a los caminos rurales, la prioridad se mide en
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funcioén de los servicios bésicos, acceso a la educacion, salud y el transporte de cosechas de

cardamomo y café, asi como de granos basicos.

- Impacto Geoldgico y Ambiental (30%), este principio es fundamental dado que Quimistan

posee una alta vulnerabilidad climdtica, este criterio asegura factibilidad de la inversion.

Este permite identificar los tramos donde la intervencion se enfocard en mitigar los riesgos

para evitar la pérdida de la calzada, deslizamientos y fallas e inundaciones.

- Viabilidad Técnica y Operativa (30%) Este criterio contribuye a determinar la factibilidad

real de la obra al determinar la situacién y condiciones actuales de los caminos rurales, la

logistica de los materiales, que ayudan a planificar la operatividad anual (POA) realista.

Tabla 4-0-1. Matriz de evaluacion Multicriterio para Priorizar Red Vial No Pavimentada.

CATEGORIA | SUBCRITERIO | DESCRIPCION | CALIFICACION | PESO PUNTAJE
DEL CRITERIO (1-5) % PONDERADO
Socioecondmicos | Poblacion N.° de personas 1: <100 10% Puntaje x 0.10
(40%) beneficiada directamente 2:100-300
beneficiadas 3: 300-700
4:700-1,000
5:>1,000
Acceso a servicios | (Facilidad de 1: Acceso a todos 10% Puntaje x 0.10
acceso a salud y 5: Ninguno
educacién?
Nivel de pobreza Segun datos INEy | 1: Baja 5% Puntaje x 0.05
observaciones 5: Pobreza
realizadas en extrema
campo
Importancia (Es zona 1: Nula 10% Puntaje x 0.10
economica productora? 5: Altamente
productiva
Aislamiento (Cuantos accesos 1: Varias Rutas 5% Puntaje x 0.05
tiene la 5: Unica Via de
comunidad? acceso
Geologicos y Presencia de fallas | Movimiento de 1: No hay 10% Puntaje x 0.10

Ambientales
(30%)

Tierras mediante
Tecnologia
Georreferenciada
(GIS), asi como el
uso de Informes
técnicos, visitas en
campo

5: Fallas activas
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Tipo de suelo Estabilidad, 1: Estable 5% Puntaje x 0.05
capacidad portante. | 5: Inestable
Riesgo climatico Zona propensa a 1: Bajo 10% Puntaje x 0.10
[luvias, 5: Alto
inundaciones
Pendiente del Evaluada en % o 1: <3% 5% Puntaje x 0.05
terreno por observacion 5:>15%
3. Técnicos de Estado del camino | Superficie, drenaje, | 1: Bueno 10% Puntaje x 0.10
Atencion (30%) taludes 5: Muy
deteriorado
Tipo de camino Secundario o 1: Secundario 5% Puntaje x 0.05
terciario 5: Terciario mal
estado
Longitud del En km 1: <0.5 5% Puntaje x 0.05
tramo critico 5:>5km
Costo estimado Rehabilitacion / 1: Bajo 5% Puntaje x 0.05
mantenimiento 5: Alto
Disponibilidad de | Fuentes cercanas 1: Muy cerca 5% Puntaje x 0.05
materiales (ripio, balasto) 5: Inexistente
TOTAL 100 pts. 100% | Total, ponderada

Elaboracion propia (2025)

Una vez generados los valores como resultado de la Tabla 0-1. Matriz de evaluacion

Multicriterio para Priorizar Red Vial No Pavimentada se ingresa el valor en la Tabla 0-2. Analisis

para la Atencion de Priorizacion, donde se genera la categorizacion del camino en mal estado, con

el fin de determinar la objetividad de la intervencion y nivel de impacto y priorizacidon de esta.

Tabla 4-0-2. Analisis para la Atencion de Priorizacion.

NIVEL DE .

IMPACTO PUNTAJE PRIORIZACION
Alta 85-100 Atencién inmediata
Media - Alta 70-84 Atencion a corto plazo
Media 50-69 Atencion a mediano plazo
Media - Baja 25-49 Atencidn a largo plazo
Baja 0-24 Sin prioridad

Elaboracion propia (2025)

Una vez que la priorizacion de los tramos viales se haya determinado con el uso de las tablas

Multicriterio y de acuerdo con el nivel de impacto, se realiza la verificacion de disponibilidad

presupuestaria, misma que confirma la asignacion de fondos destinados al mantenimiento y obras

64




para caminos rurales y se procederd a incluir en el Planificacion Operativa Anual (POA) de la SIT

como la Municipalidad de Quimistan.
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4.4. VARIABLES DE ESTUDIO

Tabla 4-0-3. Variables de estudio.

66

presupuestarias locales.

. . INSTRUMENTO
VARIABLE DEFINICION DEFINICION INDICADORES ESCALA DE DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION .
RECOLECCION
- Estado del camino
El estado fisico de los ., P
Condiciones caminos rurales v s Evaluacion de la - Conectividad con Encuestas,

u ) . .
actuales de la impacto en el acZeso . calidad de los caminos | centros de salud, Ordinal entrevistas,
infraestructura serlzlicios actividades rurales en Santa educacion y comercio. observacion de

V oq eqe
vial rural . Y Bérbara. - Accesibilidad en campo.
cconomicas. temporada de lluvias.
- Niveles de pobreza.
Elementos que influyen Identificacion de — .,
Factores ., .. - Acceso a servicios Encuestas, revision
R L. en la seleccion de indicadores relevantes )
socioeconomicos ) i basicos. ) de datos
proyectos viales segiin para la toma de Ordinal .
clave en la . . .. - Actividad economica secundarios,
. impacto social y decisiones en )
priorizacion vial .. . . principal de la entrevistas.
econodmico. infraestructura vial. )
comunidad.
- Fondos
internacionales. . .,
Programas de Fuentes de Revision
financiamiento  financiamiento y sus Identificacion de - Programas nacionales documental,
parala impactos en la iniciativas recientes de | de inversion en Nominal entrevistas con
infraestructura | rehabilitacion de caminos | apoyo financiero. infraestructura. gestores de
vial rurales. - Asignaciones proyectos.




Frecuencia de
mantenimiento y
rehabilitacion

Impacto de las
intervenciones
en accesibilidad
y desarrollo

Periodicidad con la que
se implementan medidas
de mantenimiento vial.

Efecto de las mejoras
viales en la movilidad y
desarrollo
socioecondomico.

Revision de registros
de mantenimiento en
caminos rurales.

Medicion del cambio
en la calidad de vida y
desarrollo local tras
una intervencion vial.

- Tiempo entre
intervenciones.

- Tipo de mantenimiento
aplicado.

- Eficacia de las
intervenciones.

- Reduccion de tiempos
de viaje.

- Acceso a mercados y
servicios basicos.

- Percepcion de mejora
en la calidad de vida.

Intervalar

Ordinal

Registros de
mantenimiento,
entrevistas con
autoridades locales.

Encuestas, estudios
de caso, analisis de
impacto.
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4.5. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion de estudio para la investigacion estard conformada actores
institucionales de la Unidad Municipal de Proyectos del Municipio de Quimistan, del
Departamento de Santa Barbara, personal estratégico asignado a la zona de Santa Barbara de
la Secretaria de Infraestructura y Transportes (SIT) y representantes del sector comercial
local.

Estas personas involucradas poseen conocimiento de primera mano sobre la
planificacion, disefio, ejecucion y mantenimiento de las obras viales, asi como la
disponibilidad de fondos y recursos dentro de su jurisdiccion.

Segun Hernandez Sampieri “la muestra no probabilistica o dirigida a un subgrupo
de la poblacion en la que la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino
de las caracteristicas de la investigacion” (Sampieri, 2014).

La seleccion intencionada de este grupo responde a un enfoque no probabilistico, en
el cual la muestra ya debera contar con experiencia y tener un rol estratégico en la gestion
local de caminos rurales. En este sentido, los 10 entrevistados seleccionados poseen
conocimiento de primera mano sobre la planificacion, ejecucion y logistica vial, actuando
como validadores calificados de las necesidades de los caminos rurales en Quimistan, lo que

permite obtener una vision técnica e institucional.

4.6. TECNICAS DE INVESTIGACION

Areas clave del proceso de adquisicion de datos
Esta investigacion se fundamenta en la recoleccion de datos cuantitativos de alcance

descriptivo. Con el fin de solucionar problemas de ingenieria en la zona. Segin Hernandez
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Sampieri, el enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con
base en mediciones numéricas (Sampieri, 2014).
La adquisicion de datos es fundamental para varios componentes del proyecto, por lo que se
ha creado en las siguientes categorias parametrizables
- Socioeconémico y Administrativo: Incluye datos relacionados con la division
administrativa, datos sociales y econdomicos, acceso a servicios basicos y distribucion
y caracteristicas de la poblacion.
- Infraestructura: Incluye estado y distribucion de carreteras, trafico, puntos de
interés y similares, con el objetivo de conocer mas detalles no sélo de las carreteras

sino también de las condiciones cercanas conectadas por la misma red.

4.7. TIPOS DE DATOS REQUERIDOS

Segun la investigacion se requieren datos cuantitativos de tipo descriptivos para
generar una idea completa sobre la red de caminos rurales del municipio de Quimistan, que
se condiciona con base en las siguientes variables:

- Datos geoespaciales de alta resolucion: Se utilizardn imagenes satelitales de alta
resolucion y datos de teledeteccion para cartografiar el uso del suelo, las condiciones
de las infraestructuras y las vulnerabilidades medioambientales a lo largo del tiempo.
Se emplearan Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) para analizar las zonas de
riesgo ante emergencias naturales, la accesibilidad de las infraestructuras y las areas
de vulnerabilidad social, centrandose especialmente en el modo en que estos factores
repercuten en las condiciones sociales.

- Datos medioambientales: Los datos de temperatura, precipitacion, topografia,

hidrogeologia y los indicadores vegetales seran esenciales para reconocer las zonas
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de riesgo y su relacion con la infraestructura y poblaciones vulnerables e identificar
las zonas criticas que requieren esfuerzos en resiliencia. Estos datos ayudaran a
evaluar como influyen los factores medioambientales en la infraestructura vial y
como esto podria ayudar a generar planes de preparacion a futuro.

Datos socioecondmicos: Se recopild informacion sobre los medios de subsistencia,
las necesidades basicas, la educacion y los indicadores de salud de las comunidades
locales para evaluar las vulnerabilidades socioecondmicas y las oportunidades de

infraestructuras resilientes.

4.8. METODOS DE RECOPILACION DE DATOS

El proceso de recopilacion de datos aprovechara una combinacion de fuentes de datos

primarias y secundarias:

Fuentes primarias: La recopilacion de datos durante el trabajo de campo incluira
consultas y entrevistas con los encargados de las Unidades de Proyectos Municipales
Quimistan, asi como de la SIT de acuerdo con el formato incluido en el Anexo No. 1
y Anexo No.2. Este tipo de datos seran de gran importancia para complementar lo
indagado en fuentes secundarias, e incluirda la percepcion, entendimiento y
recomendaciones de contrapartes de interés.

Fuentes secundarias: Se realizara una revision de los informes existentes,
investigaciones y publicaciones cientificas y conjuntos de datos e informacion
gubernamental, principalmente enfocado al estado actual de las carreteras, normas de
mantenimiento de estas y registros actuales. También se integraran datos de
organizaciones internacionales como el Banco Mundial y de las autoridades locales

hondurenas.
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— Teledeteccion e imagenes por satélite: Los datos remotos seran cruciales para
comprender las relaciones entre la infraestructura vial y variables. Los datos de
codigo abierto y las técnicas de analisis geoespacial ayudaran a comprender la
distribucién de las brechas especificas en Honduras.

La investigacion adoptara un enfoque complementario en la recopilacion de datos, integrando
datos primarios y secundarios para garantizar un analisis detallado y la toma de decisiones.
Para cubrir esta problematica, se llevara a cabo una recopilacion de datos en campo mediante
inspecciones in situ para recoger informacion en tiempo real sobre la percepcion de la
priorizacion de las carreteras rurales y comunidades vulnerables. Al cruzar las imagenes de
satélite y los datos histéricos con las consultas a informantes clave con presencia en el
territorio, es posible validar, actualizar y enriquecer la comprension del panorama de la
infraestructura para aumentar la resiliencia.

Este método garantiza que las evaluaciones se basen en datos y tengan en cuenta el contexto,
reflejando las condiciones del lugar en tiempo real y las perspectivas de las partes interesadas

locales.

4.9. USO DE LOS DATOS

Una vez se recolectados, los datos se procesan mediante estadistica descriptiva y el uso del
método de Analisis Jerarquico (AHP) para:

- Crear un diagnostico detallado de la vulnerabilidad de las carreteras rurales frente a
amenazas climaticas e identificar las areas prioritarias para aumentar la resiliencia
mediante mantenimiento y buenas practicas.

- Comprender el contexto de las comunidades y otras variables clave en el entorno de

los caminos rurales para establecer un orden de prioridad.
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CAPITULO 5: ANALISIS E INTERPRETACION
RESULTADOS
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5.1. RESULTADOS Y TABULACIONES

En esta seccion se exponen las respuestas tabuladas a cada una de las consultas realizadas en

las entrevistas aplicadas, asi como un analisis de los hallazgos obtenidos a partir de la

aplicacion.

Mismas que al tratarse de encuestas cuantitativas se decidido implementar un proceso de

reduccion y sistematizacion de datos mediante la Técnica de Codificacion temadtica abierta

impulsada por Barney G. Glaser y Anselm L. Strauss que consiste en desglosar datos y

asignar codigos a segmentos predefinidos, (Glasser & Strauss, 1967)

Las personas entrevistadas listados en el siguiente apartado son empleados de la SIT y de la

Municipalidad de Quimistan:

Tabla 5-0-1. Listado de personas entrevistadas

NO. ENTREVISTADO CARGO INSTITUCION
. . Alcaldi imistan Ald
1 Maynor Vasquez Asistente Obras Publicas caldia Quimistan Aldea
San Marcos.
2 Franklin Sarmiento Asistente Jefe de Catastro Alcaldia Quimistan
3 Vanessa Mejia Coordinadora de Proyecto SIT
. Jefe de Depart tod ..
4 Marlon Pineda clede epa. al}qen 0¢de Alcaldia Quimistan
Ingenieria
5 Jairo Mejia Técnico de Catastro Alcaldia Quimistan
6 Keilin Paz Enlace de Proyectos Alcaldia Quimistan
7 Carmen Melgar Enlace de Proyectos Alcaldia Quimistan
8 Darwin Garcia Ingeniero Duf: flo de Sector Comercial
Ferreteria
, Ingeniero Duefio de .
9 Josué Enamorado | Sector Comercial
Ferreteria
10 Geraldina Lopez Enlace de Proyectos Alcaldia Quimistan
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5.2. BLOQUE 1: IDENTIFICACION DE LIMITACIONES FiSICAS,

OPERATIVAS Y ESTRUCTURALES (OBJETIVO 1)

1. ¢Cuadles son los principales obstaculos que enfrentan para trasladarse desde su

comunidad a centros urbanos o mercados?

Tabla 5-0-2. Tabulacion encuestas Pregunta 1

z g , Respuestas .

Categorias principales Subcategorias Asociadas Frecuencia
Infraestructura Mal Estado de Carreteras 4,5,8,10 5
Vial

- Condiciones Clima/Terreno 2
Problemas de Falta o Poca Cobertura 1,9, 10 5
Transporte

Costo 6,7

Ningun Obstaculo Ausencia de problemas 3 1

. Cuales son los principales obstaculos que enfrentan para
trasladarse desde su comunidad a centros urbanos o mercados?

6
5
©
2
o 4
3
[&]
o
w 3
2
1
| .
0
Infraestructura Problemas de Ningun
Vial Transporte Obtaculo

Categorias Principales

Grdfico No. 1. Grafico encuesta 1

Como resultado y de acuerdo con las opiniones expresadas por los entrevistados mostradas

en el Grafico 1, se determina que los principales desafios es la conectividad con los caminos
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rurales en el Departamento de Quimistan puesto que estan expuestos dos grandes problemas

el primero es la situacion de la infraestructura vial en mal estado al estar expuestos a

condiciones climaticas adversas y el segundo es la deficiente cobertura del servicio de

transporte publico en las zonas.

2. (Durante qué épocas del afio es mas dificil acceder a los caminos rurales? ;Por

que?

Tabla 5-0-3. Tabulacion encuestas Pregunta 2

Categorias principales Subcategorias Respuestas Asociadas | Frecuencia
Situacién Climéatica Epoca de lluvia 2,4,5,6,7,8,9y 10 9
Huracanes 5
Suelo arcilloso 3
Lodo y exceso de Humedad 5,7,8y 10
Condiciones de los Pendientes 10% 4 10
Caminos Deterioro del camino 6
Derrumbes y deslizamientos 6y7
Falta o deficiencia de drenaje 3
Sin informacion Desconozco 1 1

.Durante qué épocas del aiio es mas dificil acceder a los
caminos rurales?

Frecuencia
o N M OO ©® O

10

Situacion Condiciones de los

Climatica

Grdfico No. 2 Grdfico encuesta 2

Caminos

Categorias Principales
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El grafico No. 2 muestra que acuerdo con los entrevistados, entre los meses de junio a
diciembre que corresponde al invierno en Honduras, para esta temporada se vuelve mas
critica la circulacién en caminos rurales, puesto que las constantes lluvias generan exceso de
humedad lo que provoca inestabilidad en los suelos y erosionados, lo que por consecuencia

produce deslizamientos y derrumbes.

3. (Qué tipo de transporte utilizan cominmente y cuales son las principales dificultades

para su uso?

Tabla 5-0-4. Tabulacion encuestas Pregunta 3

Categorias principales Subcategorias lj&essopclil;fit;s Frecuencia
Condiciones de la Via 2,6,8 3
Factores Climaticos 5y 10 2
Dificultades con el uso de | Saturacion de transporte publico 2 1
transporte Limitaciones del Vehiculo 7 1
Tiempos de espera 7 1
No respondio 3,4y9 3
Vehiculo particular 2,3,8y10 4
vehiculo pick up 4x4 4,6 2
Tipo de Transporte Motocicleta 5 1
Transporte Publico 7,9y 10 3
No respondio 1 1
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.Qué tipo de transporte utilizan cominmente y cuales son las
principales dificultades para su uso?
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Grdfico No. 3 Grdfico encuesta 3

En Quimistan, la mayor parte de los entrevistados usan transporte publico en temporadas de
sequia, pero en general predomina por la necesidad técnica de vehiculos especializados
debido al mal estado vial y condiciones climaticas, mientras que el servicio publico ofrece
una solucion de baja calidad y costosa.

Esta situacion se agrava al momento de querer sacar los productos, cultivos y granos basicos
de las zonas donde y el clima es intemperante y las condiciones de la carretera no estan en

Optimas condiciones.
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4. ;Qué¢ efectos tienen las malas condiciones de los caminos

como salud, educacion o abastecimiento?

Tabla 5-0-5. Tabulacion encuestas Pregunta 4

€n Su acceso a Servicios

Categorias . Respuestas .
.o Subcategorias . Frecuencia
principales Asociadas
Dificultad de acceso a la salud 1,4y7
Acceso a . .
Servicios Bésicos Dificultad de acceso educacion 4 7
Dificultad de acceso a canasta basica 3,4,8
Afectaciones Aumento de Precios de productos basicos 5y8
. 3
Economicas Aumento en costos del transporte 6
Caminos poco accesibles 1,2,9y 10
Limitaciones en la . . . . .
movilidad Aislamiento por clima o crecidas de los rios 3,7 7
Tiempos de viaje prolongados 6
.Qué efectos tienen las malas condiciones de los caminos en
su acceso a servicios como salud, educacion o
abastecimiento?
5
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Acceso a
Servicios Basicos

Afectaciones
Econdmicas

Categorias Principales

Grdfico No. 4 Grdfico encuesta 4
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El grafico de barras nos muestra que, de acuerdo con los entrevistados, se concluye que las

malas condiciones de los caminos rurales no solo afectan a la infraestructura de los caminos

sino el acceso a la salud, educacion, economia tanto de los pobladores de las comunidades

como en el desarrollo de los proyectos puestos que estos se encarecen.

5. (Han identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caidos, derrumbes,

zonas inundables, etc.)?

Tabla 5-0-6. Tabulacion encuestas Pregunta 5

Categorias

Respuestas

T Subcategorias Asociadas Frecuencia
Derrumbes o deslizamientos 1,4 2
' Zonas inundables 2,5,7,9 4
mesgos de Puentes caidos/ fallas estructurales 4y8 2
caminos Rurales
Inundaciones 5y8 2
Puntos criticos en zonas no especificas 3,6,10 3

Frecuencia
N w

-

Derrumbes o Zonas Puentes
deslizamientos inundables caidos/
fallas

estructurales

Riesgos de caminos Rurales
Categoria Principales

Grafico No. 5. Grafico encuesta 5
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En conclusion, se confirma la presencia de zonas inundables, derrumbes y deslizamientos,
puentes caidos y en mal estado mismos que representan riesgos climaticos.

Este Bloque de entrevistas nos ayudd a identificar la carente necesidad de atencion,
limitaciones fisicas, operativas y estructurales de los caminos rurales en el Municipio de
Quimistan Santa Béarbara, esto nos permite ahondar mucho mas en este estudio, para dar

respuesta de forma optima y oportuna a la creacion del modelo.

5.2.1. RESULTADOS POR BLOQUE 1

Los resultados demuestran que “El mal estado de la Carretera” no es un factor aislado,
sino que esta ligado a las condiciones climaticas de la zona. Para la Red Vial del Municipio
de Quimistan, esto significa que el mantenimiento no puede ser estandarizado.

La alta frecuencia de menciones sobre el suelo arcilloso, exceso de humedad valida la
decision metodologica de asignar un 30% de peso a la categoria Geoldgica y Ambiental.

El modelo no debe priorizar s6lo por danos fisicos, sino que también debe considerar las
condiciones climaticas, enfocandose en tramos donde el suelo inestable comprometa la
conectividad entre 6 a 7 meses al afio.

Una de las limitaciones operativas que se determinaron es el “Tipo de Camino”
fundamentado en que se requiere vehiculos 4x4 para el flujo de productos basicos, asignando
un puntaje de prioridad de 5 (atencion inmediata) para reducir los costos de operacion
vehicular. Aunado no se cuenta con suficiente transporte publico para beneficiar a las
personas con menos posibilidad.

Otro de los criterios socioecondmicos relevantes, son las afectaciones en salud y
educacidn, con una alta frecuencia en las entrevistas realizadas, asi como el aislamiento por

las crecidas de los rios, elevan el problema ya no solo a una dimension técnica, sino, a una
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de calidad y derechos humanos. Este hallazgo justifica que la categoria Socioecondmica sea
la de mayor peso (40%) en los criterios del modelo. La priorizacidon no se basa unicamente
en el volumen de trafico, sino en el criterio de aislamiento, donde se asegure que los fondos

destinados a los caminos rurales y fallas en la infraestructura vial seran mejorados.

5.3. BLOQUE 2: DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL RURAL

ACTUAL (OBJETIVO 2)

6. (Qué caminos rurales considera que estan en peor estado en el municipio?

Tabla 5-0-7. Tabulacion encuestas Pregunta 6

¢ - . Respuestas q
Categorias principales Subcategorias Asociadas Frecuencia
Caminos rurales 2,3,4y9
Tipo de Caminos Caminos Secundarios 4 6
en peor estado
Trayectos especificos 8
Valoracion del . Situacion actual de los caminos S5y7 2
estado de los caminos
No informado 1
falta de ., Requiere informacion especifica 6 3
informacion
No respondid 10

H Tipo de Caminos
en peor estado

| Valoracion del
estado de los caminos

H Falta de
informacion
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El grafico nos muestra que Quimistan al tener una red tan extensa y el minimo de
mantenimiento vial, se concluye que los caminos terciarios o rurales estan en mal estado y al
estar expuestos a las condiciones climaticas facilmente se deterioran.

7. (Con qué frecuencia se da mantenimiento a los caminos rurales de su comunidad?

Tabla 5-0-8. Tabulacion encuestas Pregunta 7

z .. , Respuestas .
Categorias principales Subcategorias pY Frecuencia
Asociadas
Una vez al afio 4,8, 10 3
Frecuencia de 5
. Dos veces al afio 2,3,5,7,9 5
mantenimiento
Entre 1 o 2 veces al afio 2,3,5,10 4
Variacion segin Iniciativa comunitaria 1 1
condiciones Varia segun la zona 6,10 2
6
5
5
4
o 4
3) 3
o
8 3
E 2
)
1
1
0
Unavezalano Dosveces al Entre 102 Iniciativa Varia segun la
afo veces al afio comunitaria zona
Frecuencia de mantenimiento Variacion segun condiciones

Categorias Principales

Grafico No. 7. Grafico encuesta 7
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El grafico nos muestra que, de acuerdo con los entrevistados, el mantenimiento es de 1 a
2 veces al afio de acuerdo con las necesidades de cada zona y el presupuesto disponible tanto
en la SIT como en la Alcaldia de Quimistan.

8. (Quién se encarga actualmente del mantenimiento y cémo lo realizan?

Tabla 5-0-9. Tabulacion encuestas Pregunta 8

Categorias principales Subcategorias lZessOpclil:(sit:ss Frecuencia
Municipalidad
de Quimistan 1,3,7,10 4
Instituciones SIT 1,2 2
Responsables
Municipalidad-SIT 4,5,8,9 4
Sin respuesta 6 1
Maqul.na.na’de Municipalidad 2.3.4,7,10 5
de Quimistan
Magquinaria
Formas en que se realiza ren‘?ada 3,4 2
el mantenimiento
Municipalidad-SIT 4,5,8,9 4
Desconocimiento 1,6 2
Sin respuesta -
3
Ke]
3
Q.
g
3
c
o
2
3
£
Municipalidad
de Quimistan
0 1 2 3 4 5

Frecuenecia

Grdfico No. 8. Grdfico encuesta 8 parte A-institucion Responsable del mantenimiento.
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Municipalidad Maquinaria Municipalidad-SIT Desconocimiento
de Quimistan rentada

Grdafico No. 9. Grafico encuesta 8 parte B Como realizan el mantenimiento

En el Grafico No. 8 encuesta 8 parte A- Institucion Responsable del mantenimiento, los
entrevistados concluyen que el ente encargado de los caminos rurales es la SIT y la Alcaldia
de Quimistan, reforzando asi el alineamiento de la muestra y poblacion el modelo de
priorizacion.

En el Grafico No.9 encuesta 8 parte B se muestra que la atencion a los caminos rurales la
hacen con maquinaria y equipo propio de la Alcaldia o por medio de la SIT con el programa
de la red vial no pavimentada y caminos productivos. Aunado a esto se denota que muchas
personas no estdn conscientes de como es el procedimiento, esto supone la falta de

socializacion de los fondos del gobierno e impuestos municipales y la falta de transparencia.
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9. (Existen proyectos viales recientes en su comunidad? ;Qué resultados han tenido?

Tabla 5-0-10. Tabulacion encuestas Pregunta 9

. g , Respuestas .
Categorias principales Subcategorias Asociadas Frecuencia
No existen 1,10 2
E?<1sten01a de proyectos No responden 6.7 )
viales
Si existen 2,3,4,5,8y9 6
Mejora en circulacion y
. 2 1
seguridad
Mejoramiento de
pasos criticos 3 1
Resultados de los . .
. Caminos productivos
proyectos ejecutados 4 1
Huellas de concreto 5 |
Bacheo 8,9 2
Existencia de proyectos viales en tu
comunidad
siexsten |
[%2]
R
S No responden I
(0]
©
)
Noexisten N
0 1 2 3 4 5 6 7
Frecuencia
m Series1

Grafico No. 10. Grafico encuesta 9

Como se visualiza en el grafico No. 10, los encuestados si aceptan que existen programas

como caminos productivos impulsado por la SIT, pero muchos conocen los resultados

obtenidos.

85



10. {Como afecta la condicion de los caminos a las actividades agricolas y productivas?

Tabla 5-0-11. Tabulacion encuestas Pregunta 10

g A , Respuestas .

Categorias principales Subcategorias Asociadas Frecuencia
Retrasos en las entregas, pagos y )

Efectos en la PrOCEsos

comercializacion Dificultad para transportar productos 3,5y8 4

logistica : T

y 108 No fluidez de transporte y pérdidas de 10
producto
Encarecimiento de los costos 4,6

Impacto en la economia 4
Pérdida de cosechas 4,5

Condlclones fisicas del Derrumbes y cunetas 9 1

camino

Sin respuesta No respondio 1,7 2

N w B

Frecuencia

-

Efectosen la

Frecuencia

Impacto en

comercializacion la economia

y logistica

Categorias pricipales

Grdfico No. 11. Grdfico encuesta 10

CondicioneS§in respuesta

fisicas del
camino

Segun respuestas de los encuestados afecta en gran manera puesto que al contar con

caminos en mal estado los costos de movilizacion y transporte de la mercaderia se encarece,

asi como la ineficiencia por retrasos en las entregas, pagos, etc. Esto es un factor que justifica
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que el enfoque del modelo sea dirigido a zonas productoras y de mayor importancia

economica y social.

5.3.1. RESULTADOS POR BLOQUE 2

En cuanto al Diagnostico de la planificacion Gestion en Infraestructura Vial, revela
que el analisis de las variables de gestion, frecuencia y responsabilidad institucional cuenta
con una estructura de mantenimiento ciclica y fragmentada, esto valida la necesidad de
implementar una modelo de priorizacion técnica.

A pesar de que la frecuencia de los entrevistados indica una frecuencia de
mantenimiento de “dos veces al afio”, la percepcion de que los caminos rurales estan en mal
estado (frecuencia 6) es persistente. Sumado a esto, queda en evidencia que no es la cantidad
de intervenciones que se hagan al afio sino la calidad y efectividad. La recurrencia sin una
base técnica de priorizacion hara que las obras se pierdan con el cambio de clima. Lo que
justifica la inclusion de subcriterios de costos estimados y disponibilidad de materiales de
calidad en el modelo, para asegurar que la inversion a realizar sea duradera y de calidad y no
solo repetitiva.

La Alcaldia de Quimistan ha realizado convenios con el Fondo Cafetero Nacional y
con la SIT por medio de programas que impulsan caminos rurales, estos esto puede generar
duplicidad de esfuerzos o, por el contrario, zonas de abandono. El modelo de priorizacion
propuesto actiia como lenguaje técnico comun que permite a ambas instituciones alineen sus
presupuestos bajo los mismos criterios de impacto socioecondémico. El uso de la maquinaria
propia o rentada refuerza la necesidad de una programacion anual basada en puntajes

ponderados del modelo para priorizar y optimizar el equipo pesado disponible.
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Los hallazgos sobre la pérdida de las cosechas y el encarecimiento de costos
(frecuencia 4) transforman la infraestructura vial en un factor critico de la microeconomia de
Quimistan. Aunque existan programas como Caminos Productivos que han contribuido a las
comunidades, su impacto se diluye si no intervienen los pasos criticos. Esto fundamenta el
subcriterio de la importancia econdémica en el modelo, donde se asegura que el puntaje de
prioridad sea mas alto en zonas donde la transitabilidad garantice que el valor del producto

no se pierda en el flete o por los retrasos generados en las entregas.

5.4. BLOQUE 3: RECOLECCION DE INSUMOS PARA MODELOS DE

PREDISENO TECNICO (OBJETIVO 3)

11. Desde su experiencia, ;qué tipo de intervenciones viales serian mas efectivas

(recarpeteo, drenajes, cunetas, ampliacion de tramos, etc.)?

Tabla 5-0-12. Tabulacion encuestas Pregunta 11

o .. q Respuestas .
Categorias principales Subcategorias Asociadas Frecuencia
Mejoras en la superficie de Recarpeteo, pavimento o huellas 2,3,4y8 ;
rodadura Pavimentacion con concreto 3v4a
hidraulico Y
Cunetas 5,7,8y9
Drenaje y control hidraulico Drenajes, alcantarillas o 8
3,4,5y7
embaulados
Infraestructura mayor Puentes, caja puente, vados 4 1
Ampliacion de capacidad vial Ampliacién de tramos o 6,9y 10 3
carreteras
Todas las intervenciones Todas 1,6,7y10 4
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Grdfico No. 12. Grdfico encuesta 11

En conclusion, la alta demanda por drenajes, cunetas, puentes y cajas puentes denotan el
criterio de ponderacion geoldgico, ambiental y técnicos mencionados en la Tabla 0 1. Matriz
de evaluacién Multicriterio para Priorizar Red Vial No Pavimentada, Seccion Metodologia
misma que pretende usar los recursos se usen de manera eficiente, para disefiar soluciones

duraderas y que protegeran los caminos rurales y sus riesgos.

12. ;Cuales son las prioridades técnicas que considera deben tomarse en cuenta para el
disefio o mejora de caminos rurales?

De acuerdo con los entrevistados, coinciden que es conveniente incrementar la frecuencia del

mantenimiento de los caminos rurales, dragados, cajas puentes para poder garantizar la

durabilidad de las mejoras.
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Tabla 5-0-13. Tabulacion encuestas Pregunta 12

Categorias principales Subcategorias lxs;)clil:;‘;s Frecuencia
No respondid No esta al tanto 1,2 2
Condiciones del terreno Rios, deslizamientos y tipos de 3 1

suelos
Topografia Pendientes, relieve 9 1
Estructura del camino Material de Balasto adecuado 4 1
Manejo hidraulico Drenajes, cunetas, alcantarillados 4,6y 10 3
Mantenimiento Frecuencia de mantenimiento 5,8 2
Seguridad Vial Sefalizacion 6,10 2
Mejoramientos definitivos | Pavimentacion total 7 1

Mejoramientos definitivos
Seguridad Vial
Mantenimiento

Manejo hidraulico

Estructura del camino

Categoria

Topografia
Condiciones del terreno

No respondié

Grafico No. 13. Grafico encuesta 12
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13. {Qué tipo de materiales se utilizan en los caminos actuales? ;Son apropiados para las

condiciones climaticas y topograficas de la zona?

Tabla 5-0-14 Tabulacion encuestas Pregunta 13.

, . . , Respuestas .
Categorias principales Subcategorias Py Frecuencia
Asociadas
Sin informacion No esta al tanto/ No respondio 1,6 2
Material de rio Grava, material granular natural 3,10 2
Banco de Material Material Selecto, balastros. 58,9 3
. . Concreto ciclopeo, empedrados
Materiales mejorados . oPeo, emp ’ 2,7 2
pavimentos rusticos
Limitaciones de Bancos de Materiales a extensas 4 1
acceso a materiales distancias
., . Material de calidad resistente a las
Adecuacion Climatica . 2 1
[luvias
Adecuacion Climatica _
Limitaciones de _
acceso a materiales
[
Ne)
BN
S
a0
O
0 1 2 3 4 5

Frecuencia

Grdfico No. 14. Grdfico encuesta 13



Esta pregunta es crucial para determinar con base a criterios técnicos, cudles son las
soluciones son factibles de acuerdo con las necesidades de cada zona, considerando que
muchas de ellas son mas expuestas y vulnerables a los cambios climaticos.

14. ;Qué actores considera que deberian involucrarse en el disefio y planificacion de los

caminos rurales?

Tabla 5-0-15. Tabulacion encuestas Pregunta 14.

Respuestas
Categorias principales Subcategorias . Frecuencia
8 P P 8 Asociadas
.. Ingenieros Civiles, arquitectos
Actores Técnicos genier - arq y 1,2 2
especialistas
Actores Comunitarios | Comunidades y patronatos 1,3,4,5,7y9 6
Gobierno Local Municipalidad y alcaldias 4,5,7,8,9,y 10 6
Gobierno Central SIT, Instituciones del Estado 4 1
Organizaciones ONG, Organismos no
7 1
Externas Gubernamentales
Factores Geotécnicos, clima
Otros .. ’ ’ 6 1
mantenimiento
OTROS
ORGANIZACIONES EXTERNAS
~§ GOBIERNO CENTRAL
S
S
8 GOBIERNO LOCAL
ACTORES COMUNITARIOS
ACTORES TECNICOS
0 1 2 3 4 5 6 7
Frecuencia

Grdfico No. 15. Grdfico encuesta 14
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De las 10 personas encuestadas 6 de ellas segun la frecuencia, opinan que la
Municipalidad de Quimistdn son los que deben organizar la planificacion con personal
altamente calificado para asegurar disefios resilientes y socialmente responsables. Otras 6
indican que debe ser a nivel de gobierno central, esto hace énfasis a que la responsabilidad
del mantenimiento de los caminos aun no es clara, casos que conllevan duplicidad de

atenciones en ciertos caminos y al abandono de otros.

5.4.1. RESULTADOS POR BLOQUE 3

El andlisis de este bloque de resultados permite aterrizar el modelo de priorizacion
desde una perspectiva ingenieril y de gestion de proyectos. Los hallazgos se integran en los
siguientes ejes analiticos:

Uno de los hallazgos criticos es que la frecuencia de menciones hacia Drenajes y
Cunetas superan el recarpeteo. Los técnicos entrevistados coinciden en que el fallo de los
caminos en el Municipio de Quimistan no es la superficie de rodadura, sino el control de
escorrentias. Esto valida analiticamente que el peso del 30% asignado a la categoria
Geologica — Ambiental en el modelo. La priorizacion de un camino sin considerar las obras
de drenaje son inversiones ineficientes y soluciones a corto plazo; por lo tanto, el modelo
debe asignar mayor puntaje a aquellos tramos con deficiencias hidraulicas, ya que estas son
de los principales problemas del deterioro estructural de los caminos.

El uso de materiales no selectos de baja calidad explica la poca durabilidad de los
mantenimientos actuales. Esto fundamenta el subcriterio de “disponibilidad de materiales”
en la categoria técnica del modelo. Si la ubicacion del banco de préstamo adecuado esta lejos

de un material selecto, el costo de rehabilitacion se eleva, lo que obliga al modelo a equilibrar
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la prioridad social con la realidad presupuestaria, evitando comprometer los fondos en

soluciones que no seran resilientes por la mala calidad del material local.

La falta de claridad sobre las funciones es una de las causas principales de la

duplicidad de atenciones en algunos tramos y el abandono total de otros. El modelo de

priorizacion propuesto surge como la solucién a la crisis de coordinacién entre instituciones.

Al establecer puntajes objetivos, el modelo permitira que tanto la SIT como la Alcaldia

Quimistan utilicen el mismo sistema de medicion, aprovechando los recursos del Programa

de Caminos Productivos y evitando que la planificacion sea politica en lugar de técnica.

5.5. BLOQUE 4: PRIORIZACION DE INTERVENCIONES Y USO EFICIENTE

DE RECURSOS PUBLICOS (OBJETIVO 4)

15. {Qué criterios cree que deberian usarse para priorizar los caminos que necesitan

intervencion urgente? (por ejemplo: numero de beneficiarios, impacto productivo,

riesgo de aislamiento, etc.)

Tabla 5-0-16. Tabulacion encuestas Pregunta 15

. g , Respuestas .
Categorias principales Subcategorias Asociadas Frecuencia

Criterios Productivos Impacto productivo / Zonas 2,3,4,9y10 5
Productoras

Criterios Sociales Personas Beneficiadas/ Poblacion 4,5y8 3
afectada

Criterios de Riesgo Rlle'sgo de aislamiento /afectacion 3.5 )
critica

. . Evaluacion Técnica del camino /

Criterios Técnicos Condicién Estructural 1,5y8 3

Criterios Econémicos Evaluaciéon Costo Beneficio 5 1

No respondi6 / no sabe 6y7 2
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NO RESPONDIO / NO SABE

CRITERIOS ECONOMICOS

CRITERIOS TECNICOS

CRITERIOS DE RIESGO

Categorias

CRITERIOS SOCIALES

CRITERIOS PRODUCTIVOS

0 1 2 3 4 5) 6
Frecuencia

Grafico No. 16. Grdfico encuesta 15

Esta es una de preguntas claves puesto que varios de las personas encuestadas respondieron
que se debian contemplar criterios técnicos, econdmicos, productivos (siendo este el mas

recurrente) asi como poblacion beneficiada.

16. ;Cree que las comunidades mas vulnerables estan siendo atendidas adecuadamente

en los proyectos viales actuales?

Tabla 5-0-17. Tabulacion encuestas Pregunta 16

z a0 , Respuestas .
Categorias principales Subcategorias . Frecuencia
g P P g Asociadas

Atenc19n adecua}da a las Si estan siendo atendidas | 3,4,5,6,7,8y9 7
comunidades mas vulnerables

Atencion especifica/ priorizacion de | Sectores productivos y 5 1
sectores estratégicos

Probablemente Noy si 10 1
Atencion insuficiente No tqd as estan siendo 1 1

atendidas
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Frecuencia

Grafico No. 17. Grdfico encuesta 16

De acuerdo con el diagrama mostrado, se concluye que, aunque se cuente con una percepcion
positiva sobre la atencion a algunos sectores vulnerables atendidos por la Municipalidad y la
SIT, nada garantiza que posteriormente se tenga en planificacion y mantenimiento esta misma
zona, puesto que los convenios Unicamente aportan Lps. 2,000,000.00 anuales, mismos que
no garantiza cubrir toda el 4rea de influencia en toda la Red Vial de caminos rurales de

Quimistan.

17. {Qué recomendaciones daria para asegurar que los recursos publicos destinados al
mantenimiento vial se utilicen eficientemente?

Como resultado de las encuestas y entrevistas realizadas, el grafico nos confirma que la mejor

manera de asegurar el uso adecuado de los recursos es mediante la adopcion de un modelo

formal de planificacion eficiente es necesario para que reemplace el sistema reactivo, con el

que se trabaja en la actualidad.
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Tabla 5-0-18. Tabulacion encuestas Pregunta 17

Respuestas
Categorias principales Subcategorias . Frecuencia
8 P P 8 Asociadas
Buena Gestion 1
Planificacion adecuada / optimizacion 2
Gestion y planificacion | Gestion integral y planificacion a 6v7 5
Eficiente largo plazo y
Dirigir recursos exactamente al ]
mantenimiento
Participacién y Control Involucramiento de beneficiarios 3 A
Social . ..,
Transparencia y rendicion de cuentas 6,7y 10
Descentralizacion y Descentralizacion de los recursos 4
modelos de . — ' — 2
administracion Ejemplo positivo de gestion municipal 5
Calidad de los materiales | Materiales de calidad 9 1
CALIDAD DE LOS MATERIALES
DESCENTRALIZACION Y MODELOS DE
ADMINISTRACION
(2]
8
% PARTICIPACION Y CONTROL SOCIAL
®
(3)
GESTION Y PLANIFICACION
EFICIENTE
0 1 2 3 4 6
Frecuencia

Grafico No. 18. Grdfico encuesta 17
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18. ;Esta de acuerdo con que la comunidad participe en la identificacion y seguimiento

de los proyectos viales? ;Cémo lo haria?

Tabla 5-0-19. Tabulacion encuestas Pregunta 18

Respuestas
Categorias principales Subcategorias . Frecuencia
g P P g Asociadas
Cabildo Abierto / reuniones
o 1,2y8
comunitarias
Participacion comunitaria .
p Juntas comunitarias 5y9 6
en procesos formales
Observaciones y recomendaciones 3
de los ciudadanos
Supervision y Vigilancia y seguimiento de obras 4 1
fiscalizacion comunitaria | mediante formatos
Inclusion ciudadana en la | Integracion de actividades 5y8 2
gestion municipal municipales
Aprobacion sin
P s De acuerdo 6,7y 10 3
recomendacién
APROBACION SIN RECOMENDACION 3
INCLUSION CIUDADANA EN LA GESTION
MUNICIPAL
& SUPERVISION Y FISCALIZACION COMUNITARIA
$
g
©
(&)
PARTICIPACION COMUNITARIA EN PROCESOS 6
FORMALES
0 1 3 4 5 6
Frecuencia

Grdfico No. 19. Grdfico encuesta 18
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Como respuesta a las encuestas aplicadas el grafico resalta la necesidad de
participacion ciudadana por medio de la creacion de comités dentro de las comunidades para
fiscalizar la calidad del material y limpieza de alcantarillas que garanticen el correcto

funcionamiento, asi como la durabilidad de las obras a realizarse.

5.5.1. RESULTADOS POR BLOQUE 4

El impacto productivo es uno de los criterios mas recurrentes entre los expertos
entrevistados, seguido de los criterios técnicos y sociales, estos confirman la configuracion
de los pesos en el disefio del modelo.

Existe una latente necesidad institucional de planificar el desarrollo de los proyectos
no desde la politica (conveniencia), sino, una planificacion por rendimiento econdémico y
social. El modelo otorga un 40% de peso al criterio socioecondémico, que responde
directamente a una de las necesidades mencionadas por los expertos clave, asegurando que
el recurso publico genere el mayor retorno posible en la economia local del Municipio de
Quimistan.

Para que el mantenimiento sea sostenible, la comunidad debe validar la prioridad
asignada. El modelo propuesto, al ser transparente y basado en datos reales como el obtenido
en Mapillary o GIS mencionados en la metodologia, facilita la rendicion de cuentas. La
participacion ciudadana en la fiscalizacion de la Calidad de los Materiales, dando control y
seguimiento y asegurando que la solucion técnica sea duradera y respetada por los

beneficiarios.
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6.1 BLOQUE 1: IDENTIFICACION DE LIMITACIONES FiSICAS, OPERATIVAS Y

ESTRUCTURALES (OBJETIVO 1)

Los hallazgos recopilados reflejan una serie de limitaciones severas que afectan la
movilidad y el acceso a servicios basicos, de las comunidades rurales hacia centros urbanos,
centros educativos o mercados especialmente durante la temporada lluviosa comprendida
entre junio a diciembre. Las principales barreras identificadas estan relacionadas con las
malas condiciones de las vias, especialmente en épocas de lluvias, cuando los caminos de
tierra se vuelven intransitables debido al lodo, deslizamientos de tierra, falta de drenaje y
pendientes empinadas. Estas condiciones — caracterizadas por caminos intransitables, rios sin
puentes y deslizamientos recurrentes — coinciden con lo documentado por Biihler, quien
sefiala que la deficiencia en la infraestructura vial rural actia como una barrera para el
desarrollo territorial en América Latina, en consecuencia, esto genera circulos de pobreza
dificiles de romper sin intervenciones sostenidas. (Buhler, 2023)

Asimismo, (PEREZ, 2020) desde la comision Econdémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL), destaca que los caminos rurales no representan vias de comunicacién, sino
que son condicionantes directos del acceso a la salud, educacion y mercados; hallazgo que
se confirma al documentar por medio de las entrevistas, que muchas comunidades se reportan
en aislamiento o incomunicadas hasta por 3 dias continuos por eventos constantes de lluvia
y vulnerabilidad en los caminos.

Bajo la misma premisa, los resultados de las entrevistas se alinean con lo reportado
por el Banco Mundial (Bank, 2024) en el Marco del proyecto Honduras Rural Access and
Resilience Project, el cual identifica zonas montafiosas con suelos especialmente susceptibles

a interrupciones viales durante eventos climaticos extremos. Esta investigacion aporta
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evidencia a nivel municipal lo que permite una comprension mas detallada de las dindmicas
de priorizacion territorial en contextos rurales especificos.

Estas limitaciones identificadas en el municipio de Quimistan tienen efectos directos
y negativos en el acceso a servicios basicos como la salud, educacion y abastecimiento de
alimentos, provocando demoras e incremento en los precios de productos basicos. Sin
embargo, un hallazgo relevante identificado radica en el transporte informal como un
mecanismo de adaptacion resiliente.

Alejandra Salomoén en su articulo Los Caminos Rurales desde una Perspectiva
histérica (Salomén, 2017) enfatiza el rol de la infraestructura fisica como la variable
determinante y casi Unica en el desarrollo, los datos de las entrevistas indican una realidad
distinta. En Quimistan, ante la baja ausencia de transporte publico formal y los sitios criticos
en la Red Vial tales como puentes colapsados, derrumbes y zonas inundables, la organizacion
en las comunidades y el uso de vehiculos tipo pick up 4x4 funcionan como una estrategia,
esto os permite el aislamiento total, demostrando que la adaptabilidad de las personas es un

factor que complementa la diferencia de la infraestructura fisica de los caminos en Quimistan.

6.2 BLOQUE 2: DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL RURAL

ACTUAL (OBJETIVO 2)

El diagnoéstico de la infraestructura vial rural en el municipio Quimistan revela una
gestion reactiva, caracterizada por intervenciones puntuales de baja frecuencia, 1 o 2 veces
al afio, y como respuesta al deterioro acumulado mas que a una planificacion preventiva
sistematica (Farifia O., Améndola, Gelmi, Bilotto, & Gobbi, 2012). Este patron coincide con

lo senalado por Farifia en su analisis del mantenimiento de caminos rurales en Argentina,
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donde se identificd que la ausencia de planes para el mantenimiento conduce al deterioro
progresivo de las vias y al incremento en gran medida de los costos de rehabilitacion a largo
plazo.

El Manual Centroamericano de Mantenimiento de Carreteras (SIECA, 2010),
establece que el mantenimiento rutinario preventivo es significativamente mas eficiente en
términos de costo — efectividad que el mantenimiento correctivo. Sin embargo, los resultados
de las entrevistas muestran que tanto la Municipalidad de Quimistan como la SIT operan bajo
el segundo esquema correctivo, agudizando el deterioro vial y limita el impacto real de las
inversiones publicas realizadas.

En cuanto a la desigualdad territorial en la distribucion de los esfuerzos de mejorar la
infraestructura vial, los resultados en las entrevistas coinciden con lo planteado por la
Asociacion para una Sociedad mas Justa (ASJ, 2018), que mediante un aseguramiento en la
Secretaria de Infraestructura de Servicios y Publicos (INSEP), se documenté deficiencias en
el monitoreo y seguimiento de la infraestructura vial en Honduras, sefialando que la ausencia
de sistemas de informacion actualizados dificultan la priorizacion igualitaria de
intervenciones. En efecto en Quimistan se logro identificar que en varias comunidades
desconocian la existencia de proyectos recientes de mejora en su zona.

Sin embargo, de las entrevistas realizadas se rescatan los proyectos del programa de
Caminos Productivos impulsado por la SIT (SIT, Acuerdo Ministerial No. 001-2023
“Reglamento del Programa Nacional de Intervencion a Caminos Productivos, 2023),
evidenciando mejoras concretas en superficies de rodadura y seguridad vial en puntos criticos
del municipio.

En resumen, aunque se han realizado avances importantes en infraestructura vial

rural, aun persisten retos significativos en mantenimiento, cobertura de proyectos y equidad
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territorial, los cuales deben ser abordados para garantizar una conectividad y funcional para

la produccion agricola y el bienestar de la poblacion.

6.3 BLOQUE 3: SOLUCIONES TECNICAS DE MODELOS DE PREDISENO
TECNICO PERTINENCIA NORMATIVA Y ADAPTACION AL CONTEXTO

LOCAL

El desarrollo de un Catadlogo de Medidas de Predisefio propuesto en esta investigacion
responde a los criterios técnicos sustentados en las normativas nacionales del Manual de
Carreteras de SOPTRAVI (SOPTRAVI, 1996), y al de la SIECA (SIECA, 2010).
Fundamentar estos instrumentos normativos garantizan la replicabilidad de las soluciones
propuestas dentro del marco de la infraestructura vial Hondurefia.

Las respuestas obtenidas en este bloque por medio de la recoleccion de datos nos
permiten identificar criterios técnicos y sociales clave para orientar el disefio y la
planificacion de intervenciones viales mas efectivas en zonas rurales del Municipio de
Quimistan.

Los resultados se estructuraron en ejes de intervencion:
Entre las prioridades técnicas para mejorar los caminos rurales, destacan:
— Modelo Orientado a Obras de paso
Este responde a una problemadtica de las mas criticas documentadas en los recursos
obtenidos de las entrevistas y trabajo de campo: El aislamiento comunitario por
periodo de hasta tres dias durante las crecidas de los rios y quebradas. Este predisefio
establece cajas puentes de concreto reforzado y define criterios de seleccion simples

o multiples basados en condiciones de condiciones hidrologicas y carga proyectada.
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Esta propuesta es coherente con el documento generado por la CEPAL (UN, 2021)
respecto a los dafios generados por los huracanes Eta e Iota en la en la Red Vial no
pavimentada de Centroamérica, donde especificamente la ausencia de obras de paso
Modelo de estabilidad geotécnica y control de erosion.

Este modelo resulta coherente con los principios descrito por Frank y Siever
(Frank & Raymond Siever, 2001 )respecto al comportamiento de los suelos arcillosos
en condiciones de suelos saturados, asi como las caracterizaciones de los suelos en la
region occidental documentada por Baumann y Jaco (Baumann & Jaco, 2024).

Ante la amenaza de deslizamientos en suelos arcillosos con pendientes
mayores a 30°, se define un modelo de estabilidad mediante la modificacion de la
geometria del talud. Este predisefio integra el uso de geomantos anti erosion y
barreras de vetiver, logrando alta resiliencia estructural frente a eventos
hidrometeoroldgicos externos.

Modelo de optimizacion Geométrica y Seguridad Vial

Se establecen parametros para la correccion de pendientes criticas y ampliacion de
calzadas en zonas montafiosas. El predisefio incluye el realineamiento vertical y la
mejora de visibilidad en curvas, orientado a reducir hasta un 70% la tasa de accidentes
en caminos productivos.

Modelo de Gestion hidrolégica y Sistemas de Drenaje

Con el fin de mejorar la gestion hidrica para mitigar las escorrentias superficiales,
tanto longitudinales (cunetas revestidas con disipadores de energia en sitios con alta
pendiente) mientras que el drenaje transversal (alcantarillas) de concreto reforzado

Clase III o IV y tuberias de PVC conforme a las normas ASTM D3034 y ASTM
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F679, disefiadas para un periodo de retorno de 50 afios. Este enfoque es consistente
con las recomendaciones de la SIECA (SIECA, 2010) y el Manual de Carreteras
(SOPTRAVI, 1996, pag. Tomo 6) que establece los criterios de disefio hidraulico para

drenaje vial en Honduras.

Respecto a los materiales actualmente utilizados, se mencionan el balastro, material
selecto de cerro, material de rio y concreto ciclopeo. Si bien algunos de estos han demostrado
resistencia —especialmente el ciclopeo en época lluviosa—, en varios casos se identifico la
falta de acceso a bancos de materiales apropiados, lo cual limita la eficacia de las obras y su
durabilidad.

En conjunto los predisefios presentan una contribucion metodologica relevante al
campo de la ingenieria vial rural en Honduras, al articular en un solo instrumento el
fundamento normativo de Honduras, la adaptacion al contexto geografico y productivo de

Quimistan y el andlisis econdmico necesario para su implementacion.

6.4 BLOQUE 4: PRIORIZACION DE INTERVENCIONES VIALES: CRITERIOS

TECNICOS, EQUIDAD TERRITORIAL Y PARTICIPACION COMUNITARIA

En cuanto a la priorizacién de intervenciones viales, se observa un enfoque con el
proceso Analitico Jerarquico (AHP) propuesto por Saaty (Saaty, 2008), ampliamente usado
en la toma de decisiones en infraestructura publica. Cabe mencionar que, aunque los
entrevistados no mencionan el uso especificamente de esta metodologia, sus juicios de valor
sobre la importancia relativa de diversos factores como el impacto productivo, la cantidad de

beneficiarios y el riesgo de aislamiento de las comunidades, dan paso a la practica logica de
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ponderacion multicriterio que pondera el AHP donde valoran més la rentabilidad social y el
costo beneficio de forma intuitiva.

Respecto a la participacion comunitaria, los resultados revelan un consenso entre los
actores locales sobre la importancia de involucrar a las comunidades en el seguimiento y
evaluacion de los proyectos viales. Este hallazgo coincide con los principios de gobernanza
participativa documentados sobre gestion de bienes comunes que enfatiza la importancia del
involucramiento de los beneficiarios como factor determinante para la sostenibilidad y
efectividad de los proyectos de infraestructura. (Martinez, 2013), en su analisis sobre la red
vial de Nicaragua, subraya que los proyectos viales con participacion comunitaria activa
presentan mayores tasas de mantenimiento autogestionado posterior a la intervencion, lo que
incrementa su vida util y reduce los costos de reposicion.

En cuanto al uso eficiente de los fondos publicos, surge la necesidad de una buena
gestion, planificacion, ejecucion y transparencia. Se destaca la importancia de involucrar a
las comunidades en la toma de decisiones y en el seguimiento de los proyectos, lo cual no
solo promueve la transparencia, sino que también aumenta la efectividad de las
intervenciones al asegurar que las necesidades locales sean atendidas. Se sugiere también que
los recursos se distribuyan de manera descentralizada pero controlada por las
municipalidades y que los materiales utilizados sean de buena calidad, lo cual incrementa la
durabilidad y efectividad de las obras viales.

Por ultimo, se refleja un fuerte consenso sobre la importancia de la participacion
comunitaria. Las comunidades locales deben estar involucradas en el seguimiento de los
proyectos viales, a través de cabildos abiertos, reuniones comunitarias y otros mecanismos
participativos que permitan asegurar que los recursos se utilicen de manera eficiente y que

los proyectos realmente respondan a las necesidades de los beneficiarios.
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En resumen, la priorizacion de las intervenciones viales debe estar basada en un
enfoque interconectado que combine criterios de impacto productivo, vulnerabilidad y
necesidades locales, mientras que la participacion de la comunidad y la gestion transparente
son clave para optimizar el uso de los recursos publicos y garantizar la sostenibilidad y

pertinencia de los proyectos viales.
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CAPITULO 7: APLICABILIDAD
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"MODELO DE PRIORIZACION PARA LA SELECCION DEL MANTENIMIENTO
VIAL EN CAMINOS RURALES EN EL MUNICIPIO DE QUIMISTAN,
DEPARTAMENTO DE SANTA BARBARA, CON APLICACION AL ANO 2025"

7.1. OBJETIVO GENERAL

Esta investigacion busca establecer un marco metodolégico y técnico para la
jerarquizacion a las intervenciones del mantenimiento en la Red Vial No Pavimentada del
municipio de Quimistan, Departamento de Santa Barbara. El modelo busca optimizar la
asignacion de recursos financieros por medio de enfoques multicriterio garantizando la

resiliencia climatica y la equidad social para el periodo fiscal 2025.

7.2. MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Desarrollar el marco legal y normativo que respalde la implementacion del Modelo de
Priorizaciéon de caminos rurales

— Desarrollo de Procedimiento Administrativo en la Unidad de Planeamiento y
Evaluacion de la Gestion (UPEG) y Comité de Control Interno Institucional
(COCOIN) de la municipalidad de Quimistan.

— Mediante Decreto Autorizar a la SIT y a las Municipalidades trabajar de forma
conjunta y paralela.

— Declarar mediante Corporacion Municipal en punto de acta la creacion e
implementacion de un modelo para priorizar la atencion a los caminos rurales.

— Creacion de manuales de procesos y procedimiento para implementacion en la UPEG
por medio de COCOIN, donde se logre la capacitacion e implementacién del modelo

de procesos en la Unidad de Proyectos Municipales.
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— Socializaciéon de este mediante cabildo abierto para dar a conocer el método a la

comunidad.

7.3. DESCRIPCION DEL MODELO PROPUESTO

El modelo tiene como objetivo priorizar la atencion a los caminos rurales del municipio de
Quimistan para definir intervenciones de mantenimiento vial con aplicacion en 2025. Para
ello se adopta el método de Proceso Analitico Jerarquico (AHP) desarrollado por Saaty
(Saaty, 2008), que permite estructurar decisiones complejas mediante la comparacion y
ponderacion del criterio de diferente naturaleza técnica, social y ambiental.

El modelo organiza los criterios de evaluacion en tres categorias, con la asignacion
de pesos definidos por el nivel de importancia como se ilustra en la Tabla 0 1. Matriz de
evaluacion Multicriterio para Priorizar Red Vial No Pavimentada de la seccion de

Metodologia de esta investigacion:

Tabla 7-0-1. Categorias de evaluacion y ponderacion del modelo multicriterio

Categoria Peso Justificacion Técnica

Socioecondmica 40% Prioriza la conectividad de zonas con alta densidad
poblacional y produccion agricola.

Técnico-Estructural 30% Evalua las condiciones de los caminos y el estado de obras
de drenaje.
) ) 30% Considera la susceptibilidad a deslizamientos y el grado de
Riesgo y Clima aislamiento por eventos extremos.

Consecuentemente Todos los subcriterios se evaliian en una escala de 1 a 5, donde 1
representa la condicion mas favorable o de menor impacto negativo (menor urgencia de
intervencion) y 5 representa la condicion mas critica o de mayor impacto negativo (mayor
urgencia de atencion). Esta escala es uniforme para todas las categorias, lo que garantiza

consistencia y comparabilidad entre tramos evaluados.

111



Cada Categoria se desagrega en subcriterios especificos, a los cuales se les asigna un
peso porcentual individual. La Suma de Todos los pesos es igual al 100%, tal como se verifica

en la Tabla 7.2:

Tabla 7-0-2. Subcriterios, pesos individuales y escala de calificacion

CATEGORIA SUBCRITERIO PUNTAJE (1-5)
1: <100 habitantes
2: 100-300 habitantes
Poblacion beneficiada 3: 300-700 habitantes
4: 700-1,000 habitantes
5:>1,000 habitantes
Acceso a servicios 1: Acceso a todos
Socioecondmicos (40%) basicos >: Sin Ningiin acceso
. 1: Pobreza Baja
Nivel de pobreza 5: Pobreza extrema
. L. 1: Actividad econémica nula
Importancia economica 5: Altamente productiva
Riesgo de Aislamiento 1: Varias Rutas
comunitario 5: Unica Via de acceso
Presencia de fallas 1: Sin fallas identificadas
geologicas 5: Fallas geologicas activas
1: Suelo Estable
Tipo de suelo 5: Suelos arcilloso inestable con
Geologicos y Ambientales saturacion hidrica
(30%) 1: Riesgo climatico bajo

Riesgo climatico 5: Riesgo climatico muy alto

1: Pendiente <3% (plano)
Pendiente del terreno 5: Pendiente >15% (terreno muy

accidentado)

1: Buen estado, sin dafios visibles

Estado del camino 5: Camino muy deteriorado, intransitable

1: Camino secundario con

Tipo de camino manten.imiento: . )
5: Camino terciario en mal estado sin
L . intervencion.
?é(}:)zc)mcos de Atencion Longitu d del tramo 1: <05
critico 5:>5km

1: Costo de intervencion bajo

Costo estimado 5: Costo de intervencion alto

1: Materiales disponibles en sitio o muy
cercanos
5: Sin fuentes de materiales en la zona

Disponibilidad de
materiales
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7.4. METODO DE PONDERACION

Este método se adoptaré con el fin de ponderar con base metodologias de asignacion
de pasos basadas en la escala de Andlisis Jerarquico de Saaty (Saaty, 2008), metodologia
ampliamente utilizada en la priorizacion de proyectos de infraestructura publica por su
capacidad para integrar criterios cuantitativos y cualitativos en una misma escala de
evaluacion.

En la Tabla 4-0-1. Matriz de evaluacion Multicriterio para Priorizar Red Vial No
Pavimentada se asignaron pesos a cada subcriterio de entre 5% y 10% a su vez usando un
puntaje donde cada subcriterio se evaluard usando escala 1 como condiciéon minima o bajo
impacto y 5 como condicidn critica o alto impacto.

El puntaje ponderado se calculara de la siguiente forma:

PUNTAJE PONDERADO = CALIFICACION (1-5) * PESO DEL SUBCRITERIO

El puntaje maximo teodrico es de 500 puntos, equivalente a una ponderacion del 100%
cuando todos los subcriterios reciben la calificacion méxima de 5. Una vez calculado el
puntaje ponderado total de cada tramo, se determina su nivel de prioridad de acuerdo con la
clasificacion establecida en la Tabla 7-3, la cual incluye el tipo de atencidon recomendada y

la accidn institucional correspondiente:

Tabla 7-0-3 Niveles de impacto y priorizacion

Nivel de Impacto Puntaje Priorizacion
Alta 85-100 Atencion inmediata
Media - Alta 70-84 Atencion a corto plazo
Media 50-69 Atencion a mediano plazo
Media - Baja 25-49 Atencion a largo plazo
Baja 0-24 Sin prioridad
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7.5. MODELO PASO A PASO:

Tabla 7-0-4 Procedimiento de implementacion del modelo paso a paso

Responsable
Paso Actividad . p . Producto entregable Plazo e insumos requeridos
institucional
Seleccion .. . . 15 dias habiles tras aprobacion
.y y UPEG Municipal + Listado georeferenciado de .. P
evaluacion . 4 del acuerdo municipal.
1 .. Enlace SIT en la tramos candidatos con codigo . .
preliminar de , . : . . Insumo: Red Vial Oficial SIT
Alcaldia de identificacion vial asignado
tramos (2025)

Recoleccion de

Técnico SIG
municipal +

Fichas de levantamiento por
tramo con fotografias

30 dias habiles. Insumos:
acceso a SINIT y UNAH
Geoportal, Mapillary, vehiculo

2 dat . Mapill £ iad ..
atos en campo y Ingeniero de campo apttary geore ferenc1a BY | 4xa para visitas de campo,
SIG SIT capas SIG actualizadas datos INE de poblacién
(SINIT / UNAH Geoportal) P y
pobreza
. . Matriz d luacié .
Asignacion de atriz de evatuacion 15 dias habiles. Insumos:
. . .. completada por tramo con
3 puntajes y Equipo técnico untaie ponderado total datos del Paso 2, tabla de
clasificacion de UPEG + COCOIN p. Jep . . Y subcriterios y escala 1-5
rioridad nivel de prioridad asignado (Tabla 7-2)
P segun Tabla 7-3
Informe de disponibilidad
. . Alcalde Municipal + | presupuestaria por fuente 10 dias habiles. Requiere
Verificacion i i L., . .,
4 resupuestaria Tesoreria + Enlace (Alcaldia, SIT, Programa coordinacion con la Direccion
upu . .
1; robzci(')n Y SIT Depto. Santa Caminos Productivos) con Departamental de la SIT en
P Barbara tramos financiables en el Santa Barbara
periodo
Base de datos conjunta SIT- .
, . Recorridos mensuales de
Control, Alcaldia actualizada . .
seguimiento Enlace SIT en mensualmente en Mapilla monitoreo. Fichas
5 et y Alcaldia + UPEG " pilaty y actualizadas dentro de los 5

actualizacion del
sistema

Municipal

GIS. Ficha de inspeccion
post-mantenimiento por cada
tramo intervenido

dias habiles posteriores a cada
visita de campo

— Paso No. 1 — Seleccion y Evaluacion Preliminar del Camino

La unidad de Planificacion de la Alcaldia y de la SIT identifican los tramos de toda

la Red Vial del Municipio de Quimistan que requieran atencion y se realiza una

evaluacion previa con el fin de identificar y registrar todos los tramos de la red vial

municipal que presentan necesidades de atencion, asignando a cada uno un cédigo

de identificacion unico. El producto de este paso es un listado georreferenciado que

constituye el universo de tramos a evaluar.
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— Paso No. 2 — Recoleccion de Datos
La recopilacion de la informacion se realiza de las formas:
v Uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) con base a las Capas de
deslizamientos, fallas geoldgicas e hidrologicas del SINIT (SINIT, s.f.) y de
la UNAH ( (UNAH, Geoportalouot, s.f.)
v' Visitas a campo con el fin de validar lo identificado en los sistemas de
georeferenciacion.
v' Fotografias Georreferenciadas por medio de Mapillary.
v Recopilacion de datos poblacion y pobreza extrema, acceso a los servicios,
etc. (INE, 2021) asi como los perfiles municipales de la UNAH (UNAH,
Perfil Sociodemografico de Quimistan, Santa Barbara, 2022)
— Paso No. 3 — Asignacion de Puntajes y peso
Para la asignacion de puntajes en la Tabla 7-2. Matriz de evaluacién Multicriterio
para Priorizar Red Vial No Pavimentada se debe :
1. Leer subcriterios y completar informacion con base a los datos del paso
No. 2
2. Comparar los tramos evaluados con las definiciones de la escala Tabla 0-1.
3. Asignar Calificacion del 1-5.
4. Suma puntaje Total de los puntajes ponderados para cada subcriterio.
5. Clasificacion del Camino haciendo uso de la tabla 0-2.

— Paso No. 4 — Verificacion Presupuestaria
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En este apartado se verificara la disponibilidad presupuestaria de la Alcaldia, del
Programa Caminos Productivos y del Mantenimiento de la Red Vial No
Pavimentada de la SIT .
— Paso No. 5 — Control y Seguimiento
Para que el seguimiento sea correcto se debe tener constante comunicacion donde
el enlace de la SIT en las Alcaldia debe mantener la base de recorridos periddicos
en Mapillary actualizada cada mes para asi tener monitoreo y el periodo claro de
duracion de las obras ya realizadas.
Durante esta fase, se construird una base de datos conjunta entre la alcaldia y la SIT
utilizando herramientas como Mapillary y GIS para el registro visual del camino,
complementado con fotografias georreferenciadas y datos en tiempo real sobre el
estado fisico de la via, con el fin de obtener modelos digitales de terreno y analizar
pendientes, riesgos geotécnicos, drenaje.
El dia que se realice el recorrido se levantara una ficha de inspeccion y estado post-

mantenimiento.

7.6. PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION

Para la aplicacion y creacion de esta investigacion se necesitard un andlisis de diversos

apartados incluidos en el siguiente formato:

Tabla 7-0-5.Presupuesto de implementacion

Nombre y descripcion del producto Petli‘::s;ode Costo (Lps) Observaciones
Tarea 1: Servicios de inicio
1.1. Desarrollo del informe de inicio 15 dias después 84,325.44 | Después de la
El consultor revisara y formulara de la fecha de aprobacion del
observaciones sobre el borrador del plan de inicio del contratante
trabajo. proyecto
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Participacion en la reunion de presentacion
del Plan de Trabajo con el cliente (SIT)

Tarea 2: Evaluacion de Peligros y Exposiciones en Infraestructura Vial Rural

2.1. Establecer una evaluacion de la
Gestion de Activos Viales para diagnosticar
la red de caminos rurales y establecer
prioridades, con foco en la vulnerabilidad a
los eventos climaticos en Quimistan.

Identificacion de practicas de priorizacion
de intervenciones de caminos rurales

Identificacion de los criterios de
priorizacidn para seleccionar regiones
prioritarias y segmentos de caminos rurales

Proporcionar informacion a nivel local
sobre los diferentes tipos de
vulnerabilidades y las caracteristicas de la
red vial (centrandose en los caminos rurales
no pavimentados)

4 meses después
de la fecha de
inicio del
proyecto

361,045.00

Después de la
aprobacion de
los entregables
del contratante

Tarea 3: Identificacion y priorizacion de intervenciones viales

seleccionadas

para reducir el riesgo en areas

3.1. Sintetizar las practicas de priorizacion
de las intervenciones viales rurales

7 meses después
de la fecha de

Resumen de los enfoques para la
priorizacion de los programas de
rehabilitacion y mantenimiento de caminos
rurales no pavimentados tanto en el pais
como en otros paises/regiones.

inicio del
proyecto

Incluir una amplia gama de enfoques,
como mecanismos formales de
programacion a nivel de gobiernos
nacionales, estatales o locales, analisis
amplios de multiples criterios, participacion
de las poblaciones interesadas a través de la
participacion ciudadana en un proceso
participativo, programas basados en la
comunidad, etc.

3.2. Desarrollar recomendaciones para
mejorar el proceso de priorizacion en el
pais

Con base en 3.1 evaluar sus éxitos
respectivos y relativos, con los pros y los
contras de cada enfoque.

Desarrollar un conjunto de
recomendaciones y acciones concretas para
hacer que el proceso sea mas efectivo, asi
como econdmica, técnica y ambientalmente
mas sostenible.

560,214.84

Después de la
aprobacion de la
entrega del
contratante
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3.3. Desarrollar un catilogo de
intervenciones reales en el marco de los
programas gubernamentales existentes
para el mantenimiento de caminos rurales
("caminos rurales" a través de la alcaldia
de Quimistan) a través de visitas de campo
y consultas publicas.

Evaluar sobre el terreno, la naturaleza de
las intervenciones a realizar en la muestra
seleccionada para mejorar la resiliencia de
los caminos rurales (por ejemplo, la
construccion de pequefios puentes,
alcantarillas, invertidos, drenajes
longitudinales, etc.).

Probar la viabilidad con los residentes
locales y las partes interesadas pertinentes
de los planes de mantenimiento de caminos
rurales previstos.

Se prestara especial atencion a las
necesidades expresadas por las mujeres y a
las necesidades especificas de las
poblaciones vulnerables.

3.4. Desarrollar un modelo transaccional y
predisefios para la rehabilitacion y
mantenimiento de caminos rurales

Politica, los arreglos institucionales, la
priorizacion, la presupuestacion, la
contratacion, asi como la implementacion y
supervision.

Preparar un conjunto de pre disefios
técnicos para respaldar las intervenciones
reales y futuros estudios de prefactibilidad
con una vision mas amplia para mejorar la
resiliencia de los caminos rurales de los
tramos de carretera priorizados.

Aplicacion de Matriz para tramos
seleccionados y verificar su funcionalidad y
aplicabilidad.

Tarea 4: Marco para la gestion y mantenimiento de caminos rurales en Quimistin y Honduras y
analisis ex post de los programas gubernamentales existentes

4.1. Analisis ex post de los programas
gubernamentales existentes bajo el marco
legal o regulatorio existente en la
rehabilitacion y el mantenimiento de
caminos rurales, incluidas las
recomendaciones de politica o regulatorias
para la mejora.

8 meses después
de la fecha de
inicio del
proyecto

476,692.85

Después de la
aprobacion del
contratante
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Llevar a cabo entrevistas con las partes
interesadas y consultas
comunitarias/publicas en varios
departamentos relacionadas con el enfoque
utilizado por el Gobierno de Honduras para
transferir fondos nacionales a los
departamentos individuales o a las oficinas
del gobierno local/alcaldias para programas
de caminos rurales.

Métodos: Grupos focales (residentes
locales) / Entrevistas (actores relevantes del
sector publico y privado)

4.2. Evaluar las practicas existentes en
Honduras para la gestion de activos viales
rurales en contexto de desastres naturales
y riesgos climaticos

Evaluacién de la planificacion y respuesta a
los desastres climaticos y peligros naturales
prevalentes en los tramos de carretera o
departamentos identificados.

Sintesis de los arreglos institucionales
existentes, financiamiento, gestion y
aplicacion de método en contratos, y los
resultados correspondientes como parte del
proceso de consulta.

Tarea 5: Difusion e intercambio de conocimientos

Participar, segun proceda, en las 11 meses 205,701.37 | Después de la
actividades relacionadas con los proyectos aprobacion del
relacionados con otras instituciones, contratante
utilizando los productos pertinentes de la
consultoria.
Participar en eventos conjuntos, seminarios
web, viajes de estudio y visitas técnicas.

Tarea 6: Presentacion de informes
El consultor revisara y proporcionara 12 meses 279,248.00 | Después de la
comentarios del informe final consolidando aprobacion del
los entregables anteriores. contratante

Este documento incluira los informes
parciales entregados en las tareas
anteriores, asi como un resumen ejecutivo.

Participacion en la reunion de presentacion
del informe final con el cliente.

TOTAL

Lps. 1,967,227.50
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7.7. MODELOS DE PREDISENO

Como resultado del proceso de priorizacion anterior, se presenta a continuacion un catalogo
de Modelos de Predisefio Técnico. Estos modelos estandarizan las soluciones de ingenieria
para los problemas mas recurrentes detectados en el Municipio de Quimistan, vinculado las
normativas del Manual de SOPTRAVI, el Codigo Hondurefo de la Construccion, el Manual

de la SIECA (SIECA, 2010) con presupuestos base que faciliten la toma de decisiones.

7.7.1. MODELO ESTRUCTURAL : OBRAS DE PASO

Este modelo responde a la amenaza de mejorar las condiciones amenazadoras de los caminos
en la zona debido a las inundaciones y escorrentias pluviales y mitigar el aislamiento de las
comunidades, establecen los parametros de disefio para cajas puentes tales como:
— Tipificacion y criterios de seleccion: Secciones simples o multiples de Concreto
reforzado
— Parametro Critico: Losa con espesores de hasta e =21 cm para trafico pesado agricola

— Normativas: Manual de la SIECA, Manual de SOPTRAVI.

Cédigo Ingenieria Estructural

Tipo de medida Diseifio Estructural Optimizado

Asegurar la seguridad vial y mejorar la accesibilidad en caminos rurales, especialmente
en zonas donde rios, quebradas o corrientes de agua interfieren con el trazado vial,

Objetivo . . ., . . :
J mediante la implementacion de soluciones estructurales adecuadas que mitiguen riesgos
y faciliten el transito seguro en todas las condiciones climaticas.
Inundaciones y escorrentias
Amenaza .
pluviales.
Zona de ~
. ., Montanas, valles, llanuras.
implementacion .
Enlace - Mapillary
Caminos rurales, vias de acceso,
- areas propensas a inundaciones
Aplicabilidad > Prop . ’
corrientes de aguas, rios y
quebradas.
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Descripcion

Se contempla la construccion de una caja puente cuya
tipologia y disefio estructural seran definidos a partir de una
evaluacion integral que considere diversos parametros
técnicos, tales como las cargas de trafico proyectadas (a
pesar de tratarse de una zona rural, el area posee una alta
relevancia economica debido a su vocacion productiva,
principalmente en cultivos de café, cardamomo y productos
basicos), las condiciones geotécnicas del subsuelo, la
morfologia y topografia del terreno, las amenazas
climéticas identificadas y los registros historicos sobre
crecidas del cauce y su comportamiento hidrodindmico.

Actualmente, durante eventos de creciente del rio, las
comunidades quedan incomunicadas por periodos de hasta
seis dias, afectando gravemente la movilidad, el acceso a
servicios basicos, y la economia local. Esta situacion resalta
la necesidad urgente de una solucidn estructural resiliente.

La evaluacion integral permitira seleccionar una solucion
técnica adecuada y sostenible que garantice la funcionalidad
y seguridad de la infraestructura vial, reduciendo los niveles
de riesgo y asegurando la conectividad permanente, incluso
durante eventos hidrometeorologicos extremos.

1.00x 1.00
2.00x1.00 2.00x2.00

SIMPLES 3.00x1.00 3.00x2.00 3.00x3.00
400x 1.00 4.00x2.00 4.00x3.00
5.00x1.00 5.00x2.00 5.00x3.00
1.00x 1.00
2.00x1.00 2.00x2.00

DOBLES
3.00x1.00 3.00x2.00 3.00x3.00
4.00x 1.00 4.00x2.00 4.00 x 3.00

En la Tabla se muestra el criterio para determinar el
tamafo de la caja de acuerdo con la necesidad a
satisfacer, Se designan mediante dos numeros
separados

por el signo x, que son: la longitud y la altura libres,
en metros; cuando la alcantarilla tiene mas de una
boca, se le antepone la palabra "doble", "triple",
etc.,

ESTRIBO DE MAMPOSTERIA

L=2.00 H=2.00
Imagen que muestra el esquema de una caja simple

Norma aplicable de | Manual de Carreteras de SOPTRAVI,

Honduras

tomo 6 Drenajes y puentes, Capitulo 111

- Trazado y marcado: Lps. 42/ ml.

Costos de inversion

- Excavacion con retroexcavadora suelo tipo II: Lps. 388.41/ m?
- Relleno compactado con material selecto: Lps. 458 / m?
- Estructura de concreto Ciclopeo: Lps. 3,439.67 / m?

estimada - Losa de Puente e=21 CM (1 VIA): Lps. 5,819.09/ m’

- Encofrado De Losa Superior: Lps. 814.18 / m?

- Barandal tubo estructural galvanizado SCH 14: Lps. 756.64 / m?
Costos de
operacion y Limpieza de alcantarillas incluye acarreo: Lps. 2,593.89 / m*
mantencion

La inversion es de costo medio-alto, pero se traduce en una alta resiliencia estructural, lo
Costos vs L . . . .
resiliencia cual justifica plenamente su implementacion en una zona rural productiva con condiciones

climaticas adversas.
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7.7.2. MODELO DE GEOTECNIAY ESTABILIDAD

Orientado a tramos con pendientes naturales o cortes superiores a 30° en suelos

arcillosos.

- Creacion de una medida estandarizada como una solucion estructural son muros de

gaviones para control de empujes laterales y caida de bloques.

- Como una solucion de bioingenieria el uso de barreras vetiver y geomantos

antierosion para estabilizaciones superficiales.

Codigo

Medidas de Mitigacion Geotécnicas para la Reduccion del Riesgo de Caida

de Bloques y Deslizamientos

Tipo de medida

Ingenieria Geotécnica y Estabilidad de Taludes

Desarrollar posibles medidas de mitigacion geotécnicas para reducir el riesgo de
caida de bloques, deslizamientos y flujos de detritos en zonas vulnerables,

Objetivo mejorando la estabilidad del terreno y protegiendo viviendas cercanas a la zona
de influencia.
Riesgo geologico con peligro de
caida de bloques en zonas con
Amenaza pendientes pronunciadas y suelos
inestables.
Zonas montafiosas en casco urbano m a Mapillary. ' '
Zona de con riesgo de inestabilidad Diagramas de detalles técnicos asociados a
implementacion geotéenica. la elaboracion de Gaviones como medida
Este tipo de medida se aplica en
Aplicabilidad suelos con pendientes mayores a T
30 grados y suelos arcillosos.
Descripcion

Se han identificado riesgos geologicos latentes asociados
al desprendimiento de rocas, lo cual representa una
amenaza directa para las viviendas ubicadas en la zona de

influencia.

Ante esta situacion, se propone una intervencion
geotécnica orientada a la estabilizacion de taludes,
fundamentada en la implementacién de medidas
estructurales y naturales para la estabilizacion de taludes y
prevencion de desprendimientos, integrando soluciones
como muros de contencidon de gaviones asi como la

NN

@ VISTA TRANSVERSAL DE MUROQ DE GAVIONES

ey

de mitigacion.
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instalacion de mallas de acero y barreras dinamicas para P —

contencion de caida de bloques; implementacion de
drenajes superficiales y subterraneos para minimizar la

infiltracion y saturacion del suelo; y medidas que /
minimicen el riesgo de erosion como ser: reforestacion £

con vetiver para fortalecer la cohesion del suelo,
instalacion de geo-mantos, todo esto con el fin de asegurar
la proteccion de la infraestructura y la poblacion

circundante.

DIMENSIONES OE GAVION
"DIMENSION (m)
DESCRIPCION s

@ DETALLE DE CAJA DE GAVION

Norma aplicable de
Honduras

- Codigo Hondurefio de la Construccion.
-  Normas ASTM
- Quias de Disenio Geotécnico de la FHWA.

Costos de inversion
estimada

USD $630 / m.L. (considerando una altura de 2 a 3 metros)

Costos de
operacion y
mantencion

USD $84.5 /m.L.

Costos vs resiliencia

Costo Alto / Resiliencia Alta
Recomendado para zonas con alta amenaza geotécnica.

7.7.3. MODELO DE HIDROLOGIA

Para la gestion de escorrentias se estandarizan elementos para evacuar las aguas

lluvias y proteger la calzada del desgaste prematuro por infiltraciones por medio del siguiente

prediseio

- Paradrenajes longitudinales se recomienda el uso de cunetas revestidas con secciones

trapezoidales y en casos especificos de alta pendiente se usaran disipadores de

energia.

- Drenajes transversales con tuberias de concreto para un periodo de retorno de 50 afios.
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Codigo Hidrologia y sistema de drenaje

Tipo de medida inundaciones y fallas estructurales

Comportamiento del agua en el entorno del camino para prevenir erosion,

Objetivo
infraestructura vial y su entorno.

Garantizar la estabilidad y durabilidad de los caminos mediante el manejo
adecuado del flujo de agua, minimizando el impacto de la escorrentia sobre la

Erosion del suelo
Deslizamientos
Dafios en la superficie de rodadura

Amenaza

Caminos con pendientes
pronunciadas.

Zonas con suelos de baja
capacidad de infiltracion,

Sectores propensos a inundaciones
Taludes

Zona de
implementacion

Caminos rurales,

Vias de acceso a comunidades
Vias en areas montafiosas y de
topografia accidentada

Aplicabilidad

Las obras de drenaje permiten la
evacuacion y el control del agua
superficial y subterranea,
reduciendo el impacto de
escorrentia sobre la viay su
entorno. Se puede clasificar en
drenaje longitudinal y transversal,
segun la funcion y ubicacion
dentro del sistema vial

Descripcion

El Valle de Quimistan se encuentra en el municipio de
Santa Barbara, y se caracteriza por ser una de las zonas de
relieve mas llano y productivo dentro de la region.

El relieve de Quimistan es notable por su disposicion
geografica, que lo convierte en una region favorable para
la agricultura, particularmente en la produccion de cultivos
como el café y otros productos basicos.

Obras de drenaje longitudinal: Cunetas, canales
laterales y subdrenes, son necesarias para guiar el agua a
lo largo del camino.

Obras de drenaje transversal: Pueden ser alcantarillas,
vados, caja puente, los cuales permiten el cruce del agua
sobre o bajo la via,

Estructuras de disipacion de energia: Disipadores lisos,
pantallas deflectoras, escalones, caja rompecargas.
Proteccion de taludes: Contracunetas.

ENLACE — Mapillary

. DETALLE SECCION TIPICA CANAL

Se presenta un esquema de los posibles
tipos de secciones transversales con
pendientes bajas y medias.

(A7) EERER_CANAL TRAPEZOON.

Se presenta un esquema de los posibles
tipos de secciones transversales con
pendientes altas.

Norma aplicable de | Manual de Carreteras de SOPTRAVI, tomo 6
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Honduras

Costos de inversion

Cunetas revestidas: Lps. 804.48 Mts.

estimada Canal con disipador de energia: Lps. 295.45/ m3L.

Costos de

operacion y Limpieza de derecho de via, alcantarillas y cunetas: Lps. 384 / m.L.
mantencion

Costos vs resiliencia

Costo de Inversion: Alto

Resiliencia: Alta

Costo de Operacion y Mantenimiento: Bajo

Codigo

Hidrologia y sistema de drenaje

Tipo de
medida

Implementacion de medidas de gestion hidrologica en el entorno vial para mitigar las
escorrentias superficiales y prevenir filtraciones no deseadas en los caminos. Estas
acciones incluyen el disefio adecuado de sistemas de drenaje y la vegetacion de areas
adyacentes, con el fin de optimizar el manejo del agua de lluvia y reducir los impactos

negativos sobre la infraestructura vial.

Objetivo

Optimizar el manejo del agua en el entorno de los caminos, implementando medidas
preventivas para reducir las escorrentias superficiales y evitar filtraciones que afecten la
estabilidad y durabilidad de la infraestructura vial.

Amenaza

Erosion del suelo
Filtraciones superficiales
Dafios en la superficie de rodadura

Zona de
implementac
ion

Caminos con pendientes
pronunciadas.

Zonas con suelos de baja capacidad
de infiltracion,

Taludes

Aplicabilida
d

Caminos rurales,

Vias de acceso a comunidades
Vias en areas montafiosas y de
topografia accidentada

Descripcion

Las obras de drenaje permiten la
evacuacion y el control del agua
superficial y subterranea, reduciendo
el impacto de escorrentia sobre la via
y su entorno. Se puede clasificar en
drenaje longitudinal y transversal,
segun la funcién y ubicacion dentro
del sistema vial

Obras de drenaje longitudinal:
Las cunetas, canales laterales y subdrenes son
elementos esenciales para el manejo adecuado del

ENLACE — Mapillary

FIGURA 5.29

ENTRADA CON
ALERONES A 45°.

El

1*, = T,

ALERONES EN PARALELO.

ENTRADA CON BORDE
CUADRADO.

DISPOSITIVOS DE ENTRADAS TIPICOS

NTRADA REDONDEADA

CON UN RADIO DE 0.15D

ALCANTARILLA CON PROYECCION
ENTRADA CUADRADA.

FLUJO PERPENDICULAR
AL TERRAPLEN.

FLUJO PARALELO
AL TERRAPLEN.

FLUJO DESVIADO RESPECTO
AL TERRAPLEN.

FLUJO Y ALCANTARILLA DESVIADOS
CON RESPECTO AL TERRAPLEN.

PAREDES ABOCINADAS

ENTRADA EN
ANGULO DE 90°.

PEQUERD CAMBIO EN
DIRECCION.
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agua en el entorno vial. Estas infraestructuras
permiten dirigir el flujo de agua a lo largo del
camino, evitando la acumulacion y favoreciendo la
evacuacion eficiente del agua superficial.

Obras de drenaje transversal:

Para el drenaje transversal, se recomienda la
instalacion de alcantarillas utilizando tuberias de
concreto reforzado de clase 111 o IV, o tuberias de
PVC conforme a las normas ASTM D3034 (drenaje
sanitario) o ASTM F679 (drenaje de aguas pluviales).
Ademas, se pueden emplear vados y cajas puente,
disefiadas de acuerdo con especificaciones técnicas
adecuadas, para permitir el paso del agua sobre o
bajo la via, garantizando la integridad de la
infraestructura vial y su capacidad de drenaje.

Norma aplicable | Manual de Carreteras de SOPTRAVI,

de Honduras tomo 6 Drenajes y puentes
Costos de Cunetas revestidas: Lps. 450.22 /ML
inversion Alcantarillas de concreto: Lps. 6,522.67 / ML.
estimada
Costos de Limpieza de derecho de via, alcantarillas y cunetas: Lps. 384 / m.L
operacion y
mantencion
Cunetas revestidas:

- Costo de inversion: Bajo

- Costo de operacion y mantenimiento: Bajo
Costos vs e . :

e - Resiliencia: Baja a Media

resiliencia

Alcantarillas de concreto:
- Costo de inversion: Alto
- Costo de operacion y mantenimiento: Medio
- Resiliencia: Alta
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1.

CONCLUSIONES

Esta investigacion permitio disefiar una propuesta de un modelo de priorizacion para
el mantenimiento Vial de Caminos Rurales en el Municipio de Quimistan, la cual
contribuye a una herramienta estratégica con el potencial de mejorar la eficiencia en
la planificacion. Al orientar las intervenciones de los sectores més vulnerables, el
modelo se presenta como una metodologia para optimizar el uso de los fondos
municipales y de la SIT, fortaleciendo la gobernanza de la Red Vial Rural.

A través de la integracion de herramientas digitales como GIS y Mapillary, se logro
un diagndstico geoespacial detallado de la red vial no pavimentada de Quimistan. Se
identificé que los obstaculos que limitan la movilidad hacia zonas productivas y
servicios basicos son en su mayoria hidraulicos e hidrologicos. La falta de drenajes
adecuados, la presencia de suelos inestables, la vulnerabilidad climatica, la carencia
de sefializacion, la limitada capacidad de acceso a maquinaria y la poca planificacion
presupuestaria, justifican técnicamente la necesidad de un modelo de priorizacién que
permita transitar hacia una asignacion de recursos mas estratégica y menos
discrecional.

La investigacion permitié desarrollar modelos de predisefio técnico y catalogos de
intervencion adaptados a la topografia del municipio. Estos esquemas basados en
normativas nacionales e internacionales ofrecen soluciones especificas para
estabilizacion de taludes y manejo de escorrentias que, al integrar analisis de costos
y fichas técnicas, estos predisefios aseguran que las intervenciones propuestas no solo
sean eficaces en la teoria, sino financieramente viables y técnicamente sostenibles

para la municipalidad.
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4. Con base a la informacion recolectada se logré desarrollar un esquema multicriterio
que reune factores socioecondémicos, geoldgicos-ambientales y técnicos, basado en
una adaptacion municipal del método AHP de (Saaty, 2008). Este modelo permite
clasificar los caminos segun niveles de impacto (alta, media y baja prioridad),
facilitando la asignacion de recursos, promoviendo transparencia y mejorando la red
vial del municipio. Su aplicacion piloto en Quimistan podra ser funcional y potencial

para aplicar en otros municipios del pais.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Alcaldia Municipal de Quimistan y a la Secretaria de Infraestructura
y Transporte (SIT) asi como a cualquier otro ente Gubernamental y no Gubernamental que
desarrolla obras en el Pais fortalecer las capacidades técnicas y de planificacion mediante
capacitacion continua en evaluacion vial, priorizacion multicriterio y manejo de SIG. Esto
permitird una aplicacion eficiente del modelo propuesto, garantizando que las decisiones de
inversion se fundamenten en criterios objetivos.

Para asegurar la vigencia del modelo de priorizacion, es necesario que la SIT y Alcaldia
realicen actualizaciones mensuales del diagnostico de las condiciones fisicas de la red vial
rural, incorporando variables como transitabilidad, riesgo de aislamiento, estado de drenajes
y afectaciones por fendmenos climaticos.

Se sugiere establecer mecanismos formales de participacion ciudadana que ayuden a
validar las necesidades, verificacion de acceso, fomentar la transparencia en los procesos de
priorizacion y seleccion del mantenimiento de caminos rurales, para que estos ya no se sigan
politizando.

Se recomienda el uso aprendizaje de un sistema digital que permita registrar, actualizar
y visualizar el estado de la Red Vial rural en tiempo real, facilitando la toma de decisiones y
evitando el engorroso y encarecido proceso de movilizar gente a nivel central para verificar

el estado de los caminos.

129



ANEXOS

130



ANEXO NO.1 SOLICITUDES REALIZADAS A LA SIT

Gobernacion, Justicia
y Descentralizacion

Gracias, Lempira HONDURAS
28 de febrero de 2024 vae : 4

Ingeniero
OCTAVIO PINEDA

Secretario de Estado en los Despachos de Infraestructura y Transporte (SIT)
Su oficina

Estimado Sefior Ministro:

Le saludo cordialmente deseandole éxitos en sus funciones en beneficio de nuestro
pais Honduras.

Cuando surge el proyecto de interconexiones municipal se planifico con el Ministro
Mauricio Ramos y Director Juan Carlos Pineda, una intervencion en el
Departamento de Lempira asegurando interconexiones a los Alcaldes electos por
nuestro partido Libertad y Refundacién (Libre): en Ejecucién:

Par? este ano 2024 esta planificado:

1 Fase |l de Lepaera ~ las Flores 5 km
2 El Guayabo - San Andrés 4.5 km

2 Erandique -Barrio Nuevo 3km SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA » TRANS?QRTE
3 Desvio de la Iguala a la Lima 5 km

4 San Rafael — el Nispero 5 km
5 San Manuel — la Campa 5 km

RECIBIRPO

FECHA ’

HOMDURAS  woRA ﬂm_

De ante mano agradezco en nombre del Departamento de Lempira la
priorizacién que se nos ha dado logrando proyectos importantes que
beneficien a nuestros municipios.
Atentamente.

.-
[
Li;.Jesé‘reéﬂoETmorado Carcamo

Gobernador Departamental de Lempira

Edificio Administracién de Rentas, B® el centro, contiguo a Juzgados atrds de Iglesia San Marcos
Gracias, Lempira, Honduras
Tel: 2656-1049

o =
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L o y
Gobernacion, Justicia R
y Descentralizacion

V.

Gracias, Lempira HONDURAS
28 de febrero de 2024 vedan it e

Ingeniero

OCTAVIO PINEDA

Secretario de Estado en los D+ .pachos de Infraestructura y Transporte (SIT)
Su oficina

Estimado Seiior Ministro:
Le saludo cordialmente deseandole éxitos en sus funciones en beneficio de nuestro

pais Honduras.

En barias reuniones en las oficinas de la Secretaria de Infraestructura y Transporte
con alcaldes que representan nuestro Departamento y algunos lideres dialogamos
sobre la necesidad de atender paulatinamente 500 km de red vial no pavimentada,
asegurando por lo menos atender 100 km por afo.solicitandole a usted sefior
Ministro Octavio Pineda nos priorice una de 100 km de red vial no pavimentada
para nuestro Departamento y son los siguientes tramos:

1 Desvit de la Iguala — concepcién San Rafael 42 km
2 Erandique - Barrio Nuevo 18.5 km

3 Las Flores — Monte de la Virgen 17 km

4 El Guayabo - San Andrés 4.5 km

5 La Unién — El Palmo 6 km

Haciendo un total de 88 km, dichos tramos ya fueron evaluados, ya estan
formulados por ingenieros. De la secretaria de Infraestructura y Transporte

De ante mano agradezco en nombre del Departamento de Lempira la
priorizacion que se nos ha dado logrando proyectos importantes que
beneficien a nuestros municipios.
Atentamente.

SECRETARIA ©F IHFRAESTRUL URA - FRANSPORTE
UNIDAD DE CONSERVACION DE
“ T BEC vik: NO PAVIMENTADA

’

aIréofilo Enamorado Carcamo

ador Departamental de Lempira

Edificio Administracion de Rentas, B® el centro, contiguo a Juzgados atrds de lglesia San Marcos
Gracias, Lempira, Honduras
Tel: 2656-1049

B W
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ANEXO NO.2 - FORMATO DE GUION DE ENTREVISTAS

GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Titulo del estudio: "MODELO DE PRIORIZACION PARA LA SELECCION DEL
MANTENIMIENTO VIAL EN CAMINOS RURALES EN EL MUNICIPIO DE
QUIMISTAN, DEPARTAMENTO DE SANTA BARBARA, CON APLICACION AL
ANO 2025"

Marcela Rodriguez

Estudiantes de la Maestria en Gestion de proyectos

UNICAH

Procedimiento de participacion:

Se solicita su participacion en una entrevista semiestructurada, donde se le realizaran
preguntas relacionadas con su experiencia profesional, conocimiento técnico o institucional
sobre el tema en estudio. Con su autorizacion, la entrevista podra ser grabada tnicamente
con fines de transcripcion y andlisis académico.

Confidencialidad y uso de la informacion:

Toda la informacion obtenida sera tratada con estricta confidencialidad y utilizada
exclusivamente para fines académicos. En ninglin momento se divulgara su nombre, el de su
institucion o cualquier dato que permita identificarle, a menos que usted brinde autorizacion
explicita por escrito. Los resultados del estudio podran formar parte del informe final de tesis
y eventualmente ser compartidos en eventos académicos o publicaciones cientificas,
resguardando siempre su anonimato.

Voluntariedad y derechos del participante:
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Su participacion es completamente voluntaria. Usted tiene el derecho de negarse a responder

cualquier pregunta, asi como a retirarse del estudio en cualquier momento, sin que esto le

represente consecuencia alguna. Si asi lo solicita, podra recibir una copia de los principales

hallazgos de la investigacion.

Datos generales del entrevistado

Nombre:
Edad:
Sexo:

Ocupacion:

Comunidad o aldea:

Rol dentro de la comunidad (si aplica):

Tiempo de residencia en la zona:

Bloque 1: Identificacion de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)

1.

(Cuadles son los principales obstaculos que enfrentan para trasladarse desde su
comunidad a centros urbanos o mercados?

(Durante qué épocas del afio es mas dificil acceder a los caminos rurales?
Por qué?

(Qué tipo de transporte utilizan comunmente y cudles son las principales
dificultades para su uso?

(,Qué efectos tienen las malas condiciones de los caminos en su acceso a

servicios como salud, educacion o abastecimiento?
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5. (Han identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caidos,

derrumbes, zonas inundables, etc.)?
Bloque 2: Diagnostico de la infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

6. (Qué caminos rurales considera que estan en peor estado en el municipio?

7. (Con qué frecuencia se da mantenimiento a los caminos rurales de su
comunidad?

8. ¢Quién se encarga actualmente del mantenimiento y como lo realizan?

9. (Existen proyectos viales recientes en su comunidad? ;Qué resultados han
tenido?

10. ;Como afecta la condicion de los caminos a las actividades agricolas y

productivas?

Bloque 3: Recoleccion de insumos para modelos de prediseiio técnico (Objetivo 3)

11. Desde su experiencia, ;qué tipo de intervenciones viales serian mas efectivas
(recarpeteo, drenajes, cunetas, ampliacion de tramos, etc.)?

12. ;Cuadles son las prioridades técnicas que considera deben tomarse en cuenta
para el disefio o mejora de caminos rurales?

13. {Qué tipo de materiales se utilizan en los caminos actuales? ;Son apropiados
para las condiciones climéticas y topograficas de la zona?

14. ;Qué actores considera que deberian involucrarse en el disefio y planificacion

de los caminos rurales?

Bloque 4: Priorizacion de intervenciones y uso eficiente de recursos publicos (Objetivo

4)
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15.

16.

17.

18.

(Qué criterios cree que deberian usarse para priorizar los caminos que
necesitan intervencion urgente? (por ejemplo: ntimero de beneficiarios,
impacto productivo, riesgo de aislamiento, etc.)

(Cree que las comunidades mas vulnerables estan siendo atendidas

adecuadamente en los proyectos viales actuales?

(Qué recomendaciones daria para asegurar que los recursos publicos
destinados al mantenimiento vial se utilicen eficientemente?
(Estd de acuerdo con que la comunidad participe en la identificacion y

seguimiento de los proyectos viales? ;Cémo lo haria?
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Titulo del estudio: Evaluacién y predisefio técnico de caminos rurales para mejorar el acceso y el desarrallo en el municipio
de Quimistan Santa Barbara (2025)

Héetor Arguello y Marcela Rodriguez
Estudiantes de la Maestria en Gestion de proyectos
UNICAH

turada, donde se le realizarén preguntas relacionadas con su experiencia

Procedimiento de participacién:
estudio. Con su autorizacion, la entrewsta podra ser grabada

Se le solicita su participacion en una entrevista semiestruc
profesional, conocimiento técnico o institucional sobre el tema en
tinicamente con fines de transcripcion y anélisis académico.
Confidencialidad y uso de Ia informacién:

nfidencialidad y utilizada exclusivamente para fines académicos. En ningun

Toda la informacion obtenida sera tratada con estricta co
momento se divulgara su nombre, &l de su institucion o cualquier dato que permita identificarle, a menos que usted brinde autorizacian
i tualmente ser compartidos en

explicita por escrito. Los resultados del estudio podréan formar parte del informe final de tesis y even
eventos académicos o publicaciones cientificas, resguardando siempre su anonimato.

Voluntariedad y derechos del participante:
Su participacion es completamente voluntaria. Usted tiene el derecho de negarse a responder cualquier pregunta, asl como a retirarse
i lo solicita, podra recibir una copia de los

del estudio en cualquier momento, sin que esto le represente consecuencia alguna. Si as
principales hallazgos de la investigacién.

Datos generales del entrevistado
Nombre: )v&m,@[ \///?57'{ 2
Edad: 7 /()
Sexo:
Hﬂzﬁfl Obiad TUH’ ¢S

QOcupacion:—

Comunidad o aldea: < H 00 Zf,’
Rol dentro de la comunidad (si apllca) P! g{'l

Tiempo de remdencra en la zona: 49’ v
gn qi f"0 -

Bloque 1: Identificacién de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)
g,Cuéles son los pnnclpales obstaculos que enfrentan para trasladarse desde su comunidad a centros urbanos o mercados?

ro.s[aéaL-arbe’ en feos

¢ Durante qué épocas del afio es més dificil acceder a los caminos rurales? ;Por qué?
1esacresco

¢ Qué tipo de transporte utlllzan comunmente y cudles son las prznctpales dificultades para su uso?
Vesonos® , [tcw) 1M vl a9

ué efectos tienen Ias malas condlcwnes de !os caminos en sU acceso a servicios como salud, educacion o ;bas mmmt}to’? [
/ 8

(o> canmot ‘¢n pal exkado feq ade gzt) 1t O L pero 1meciqta cle
i A U Aeshnod

c,Han |denhﬁcado puntos criticos en los caminos rurales puentes caldos errumbes, zonas inundables, etc]

5} 3 4301 4crfbwtb€ c{(,C o 3 O

¥

&Qu

‘Bloque 2: Diagnésticn‘de la infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

,5Qué camlnos rurales considera gue estan en peor estado en el mun|C|p|o‘?

Lf lﬂﬁlrma{o al women YO

T

Escaneada con Camscanner
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ntenimiento a los cammos rurales de su comunidad?
'(0 rady o cfuc [4 c‘omb'f’kcj ﬂJ

(,Con qué frecuencia se da
e c:#ocf al "ﬁm to, o¢ afeade q la> prori

ﬂel W g W
ién_5e enca aacﬂ.ua!mente:Lelmantemmenloycnmu lo realizan? {m te J
‘C%pm nr\ﬂo de plias pob fﬂb})ﬂD estoy al e de
Aleen wes .
os han tenido?

¢Existen proyectos \nales recientes en su comunidad? ¢ Qué resul

o
£C6mo afecta la condicion de los caminos alas actividades agricolas y productivas?

Mb {o ST p!wl r' WDM{’U%'O

Bloque 3: Recoleccién de insumos para modelos de predisefio técnico (Objetivo 3)

Desde su experiencia, kqué fipo de intervenciones viales serian mas efectivas (recarpeteo drenajes, cunetas, ampliacion de tramos,
etc)
Cp Ai‘jf eaye by ona seqie e [proced09 loy senrciod 9on

moﬂJ uON
(,Cuales son las pnendades técnicas que considera deben fomarse en cuenta para el disefio o mejora de caminos rurales?

£Qué tipo de materiales se utilizan en los caminos actuales? ¢Son apropiados para las condiciones climaticas Y topograficas de la

zonaa]'i_jU c>\r050;‘; q.[. .](,LAQ

el disefio y planificacion de los caminos rurales?

¢ Qué actores col |dera que deberian involucrarse en
Aw‘u.k (0> e InGgnte o AMawente 2 ga.l(uc-)o\ ‘{ ,
Lo ‘f?c‘[[)-@ﬂ acfva e ks comone A\‘.’a / Parm que 57 UN .{_L@t’ff_l_c’_ “}Ifi)f%l.

Bloque 4; Pnonzacioq de intervenciones y uso eficiente de recursos piblicos (Objetivo 4)

;Qué criterios’ cree que deberian usarse para priorizar los caminos que necesitan intervencion urgenteﬂ (por ejemplo: nimero de

beneficiarios, impacto productivo, riesgo de aislamiento, etc)
foc> st dthe dpha Jodos o crilenos caalwi  on P,onfhf A sus [
po> o ey e tealien  upe Drt;[éljg.&a acorde - [c‘; {/J(’Cﬂ)xr:\c\c_

g,Cree que las comunldades Tmés villnerables estan siendo atendidas adeduadamente en los proyectos viales actuales?

ﬂ; Ffol?ﬂﬂi iqut "éj%ﬁ)(( leﬂ Lﬁ\pow\m &([rc o e CE\C px.s((n()[tnf@.

¢Queé recomendaciones daria para asegurar que los recursos piblicos destinados al mantenimiento vial se utilicen eficientemente?

Onet D:ocm 55e shion
munidad parhmpe enla Identlﬁcaczon ngm

a??\l

4,Esta de acuerdo con e la cio imiento de los proyectos viales? ¢Como lo haria?
Y dom hD(f) > 0-

{gf{) [Aob 61 ?T
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
ejorar el acceso y el desarrollo en el municipio

Titulo del estudio: Evaluacién y predisefio técnico de caminos ru rales para m
de Quimistan Santa Barbara (2025)

Héctor Arguello y Marcela Rodriguez
Estudiantes de la Maesiria en Gestidn de proyectos

UNICAH '
de se le realizaran preguntas relacionadas con su experiencia

Procedimiento de participacién:
Se le solicita su participacion en una entrevista semiestructurada, don S
tudio. Con su autorizacién, la entrevista podra ser grabada

profesional, conocimiento técnico 0 institucional sobre el tema en es
{inicamente con fines de transcripcion y andlisis académico.

cta confidencialidad y utilizada exclusivamente para fines académicos. En ningln
e, a menos que usted brinde autorizacion

Confidencialidad y uso de la informacién:
tualmente ser compartidos en

Toda la informacién obtenida sera tratada con estri
momento se divulgara su nombre, el de su institucion o cualquier dato que permita identificarl
explicita por escrito, Los resultados del estudio podran formar parte del informe final de tesis y even
eventos académicos o publicaciones cientificas, resguardando siempre su anonimato,
Voluntariedad y derechos del participante:
sted tiene el derecho de negarse a responder cualquier pregunta, asi como a retirarse
asi lo solicita, podra recibir una copia de los

Su participacion es completamente voluntaria. U
del estudio en cualquier momento, sin que esto le represente consecuencia alguna. Si

principales hallazgos de la investigacion.
s \ ;
I
Datos generales del entrevistado
Nombre: FRam ELIN JAUE SARZMIE NTO ROME 2O

Edad: 2«
Sexo: Meescutui MO
Ocupacion: aRGUTECKD. - .

Comunidad o aldea: QuirmsTen
Rol dentro de la comunidad (sl 2plica): assTENTE GFEFE DE CATGLTRD,

Tiempo de residencia en la zona: 2.(¢ a5

Blogue 1: Identificacién de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)

¢Cusles son los principales obstéculos que enfrentan para trasladarse desde su comunidad a centros urbanos o mercados?
ViAaS HUMIEpRECIPAS Yy EMFPINAPAS,

¢ Durante qué épocas del afio es més dificil acceder a los caminos rurales? ;Por qué?
TLEmMPO DE LU WIaS OE JuNio A DlcieEMBiZE, PUR CALLES Tilerza

EMPIN AAS.
¢ Qué tipo de transporte utilizan cominmente y cudles son las principales dificultades para su uso?

VEHICULD; NO CUENTA CON LA capACIiDAan - DE SURIE CALEDS EmPiniaDes

I -,
¢Qué efactos tienen las malas condiciones de los caminos en su acceso a servicios como salud, educacion o abastecimiento?
UN  EFECIO NEGATIVO PABA LS HABIHANTES Y FPEETOMAS AL RECECO R
PEINC FALMENTE SECIORE ™MG1A MO
¢Han identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caidos, derrumbes, zonas inundables, etc.)?

EN LAS (OMUNIDARES DEL Cision Y LAS CRUCITAS O WAS
INUNDACIONES B BEL (ASL0 UEBANS POR SEE ~AULE -

Bloque 2: Diagnéstico;' de la infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

¢Qué caminos rurales considera que estéan en peor estado en el municipio?
b
IS AETERIACES TERZCIAEIAS OUE (UMECTAM COMUNIDADES

LETanNAS Y MON TARUSAS,

E£E2Neato con Camssanner



¢Con qué frecuencia se da mantenimiento a los caminos rurales de su comunidad?
EN AS ArEA BUBALES UNA O E0O3 VECES PO ANO

¢Quién se encarga actualmente del mantenimiento y cémo lo realizan?
EL DEPAcTamENMTD DE OB PUBULMS. Y SE ESAUTLS LN MALul MAEA

MIUMNICIPS0.
¢ Existen proyectos viales recientes en su comunidad? ;jQué resultados han tenido?
EL PEOIYECTO DE CAMIMNSG  CECDULT INGT Y 9T HaA \isTo U MA

MEdoza BN SIBECOLLNCICM N SECURIDAD MIHL.
£ Como afecta la condicion de los caminos a las actividades agricolas y productivas?

FETEAmy DE ENNTEECAS; RETR o) CF PAGIUT ¥ UNTOUD EN EC PROESO

DE omizea ~( ~wemnTA ;| O AUMEMTCS SE BUEBEN VEE AFECTASULS PoR

EC TiEMPO
Blogue 3: Recoleccion de insumos para modelos de predisefio técnico (Objetivo 3)

Desde su experiencia, ;qué tipo de intervenciones viales serian mas efectivas (recarpeteo, drengjes, cunetas, ampliacion de tramos,

etc.)?
EL EE(AEPETEL <E£ECIA O Mos (IRl =" =11

¢Cuales son las pricridades técnicas que considera deben tomarse en cuenta para el disefio o mejora de caminos rurales?

2 Qué tipo de materiales se utilizan en los caminos actuales? ;Son apropiados para las condiciones climaticas y topograficas de la

0M8? MATEE L SELELTO, GMLE DE CICWw IO, EEMNERE TIEEEAS CON
MAGQUIN A § SOW EL CICLOFIO A BESISTIED TEMPOEADAS 2 UV ia.

£ Qué actores considera que deberian involucrarse en el disefio y planificacion de los caminos rurales?

A INGENIEBD) Y AU TECTUTY
Bloque 4: Priorizacion de intervenciones y uso eficiente de recursos piblicos (Objetivo 4)

¢+ Qué criterios cree que deberian usarse para priorizar s caminos que necesitan intervencion urgente? (por ejemplo: nimero de
beneficiarios, impacto productivo, riesgo de aislamiento, etc.)
EC IMPALTO PROCUCTIVO DPE Lo WUMNAS BEupAcss B A0

¢ Cree que las comunidades més vulnerables estan siendo atendidas adecuadamente en los proyectos viales actuales?
EsTE AMO SE go1a ATENDIERD SECIOR FONMTARIA v SECto=
FECRJCT V-
£Qué recomendaciones daria para asegurar que los recursos pliblicos destinados al mantenimiento vial se utilicen eficientemente?
OPTIMIAC LS pPE LA MEUUZ MANEE WH UNAa BUeNMA pPLaN I F 1LACION

¢Esta de acuerdo con que la comunidad participe en la identificacion y sequimiento de los proyectos viales? ¢£Cémo lo haria?
S, La EMUNIDAD SIEMPEE DEEE CE SEE TOMADA £ coENTA
PARS @ SHXNALITAE Y VER (A OFiNOM PE of BENE B LA BOS
PUFE B -
e E_ DEE  FuR rIEPI0 DE CagicEUy © £50U MIONES. (OMUNITAR s,
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Titulo del estudlo: Evaluacién y predisefio técnico de caminos rurales para mejorar el acceso y ¢l desarrollo en el municipio
de Quimistan Santa Bérbara (2025)

Héctor Arguello y Mar{:ela Rodriguez
Esludianles da la Maestria en Gestién de proyectos
UNICAH C

Procedimiento de participacién: o
Se le solicita su participacién en tna entrevista semiestructurada, donde se le realizarén preguntas relacionadas con su experiencia

profesional, conocimiento técnico o insfitucional sobra el tema en estudio, Con su autorizacion, la entrevista podré ser grabada
Unicamente con fines de transcripcion y anélisis académico,

Confidencialidad y uso de la Informaclén: : .
Toda la informacién obtenida ser4 tratada con estricta confidenclalidad y utilizada exclusivamente para fines académicos. En ningin

momento se divulgaré su nombre, el de su institucion o cualquier dato que permita identificarle, a menos que usted brinde auloiizaci:jn
explicita por escrito. Los resultados del estudio podran formar parte del informe final de tesis y eventualmente ser compartidos en
eventos académicos o publicaciones cientificas, resquardando siempre su anonimato. ‘

Voluntariedad y derechos del participante:
8u participacion es completaments voluntaria, Usted tiene el derecho de negarse a responder cualquier pregunta, asf como a retirarse
del estudio en cualquier, momento, sin que esto le represente consecuencia alguna. Si asi lo solicita, podra recibir una copia de los

principales hallazgos de la investigacién,

Datos generales del enlrévistado

Nombre:\/av\raﬁa i'M.E_\\f\\r_ Mr[i“ :'f_“ntlﬂ""‘o
Edad: 2% o

Sexo: ey o

Ocupacién: wp, yyy\

Comunidad 0 eldea: * ), .\ aile | @

Rol dentro de la comunidad (si aplica): - L
Tiempo de residericia en |a zona: _f)r.mf( nacmaen T

|
Blogue 1: Identificacion de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)
i i

P
¢{Cuéles son los principales obstaculos que enfrentan pera trasladarse desde su comunidad a centros urbanos o mercados?

Ningwio | ;
4Durante qué épocas del afio es mas dificil acceder a los caminos rlirales? lPor qué?
G)f‘b'ﬂ[‘} d’%”‘ﬁ)f-“c!} GH?!-’TUI—".‘} ot fa {:;‘E!:JJ’ €00 Sy
a"f D¢ o ". ”g/‘) e f & fr et
£Qué tipo de transporte ?ﬂlizan cominmente'y cudles son las principales dificultades para su uso?
Vrlsmtjo /-'-"-"éftiia‘a &

¢Qué efectos tienen las malas condiciones de los caminos en su acceso a servicios como salud, educacién o abastecimiento?

EI Govrr dri Qbo-54r{:,k”\"fﬁ'\0 -fmw cl (-'f_\‘;-b ',\u.‘U LA oayriun el ¢
50‘ Y \((J -3 |
¢Han identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caidos, derrumbes, zonas inundables, ete.)?
SR

| Si g

B
I

Bloque 2: Diagnéstico de la infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

: |
¢Qué caminos rurales considera que estan en peor estado en el municipio? f ’
Camrios f‘é’f-ff angs altl pupi “F g @ 'f;w’ o Aionx -,;ti:.aa/ﬁ 17

|
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¢Con qué frecuencia se da mantenimiento a los caminos rurales de su comunidad?
76 2 veees o /] aso

¢Quién se encarga actualmente del mantenimiento y como lo realizan?

5
-

i

5
Lq ;-ﬂumg,‘PQi?:‘;iﬂ {.“E‘. J *—[l\;‘ d,[ndg [t’?t‘?r " Foviad 3 Coit u::"h;u Pl
1en / ;(/:'1 '

¢Existen proyectos viales recientes en su comunidad? ;Qué resultados han tenido? J /
-.‘:7 i;i}f’!nn Qiviie ,;,Q ‘:J (C?QSO? Cipfiroz Con ,r( e R /ﬂ...‘ e Wi ij
Y CHE FY 7 mbrle o/ de 110 o Jd7 bonced

¢Como afecta Ia cnndlclon de los caminos a las achwdades agncolas y produchvas’f‘ ;
'\‘ - #no f\-,?&ﬂ’! f/{"i‘&” {’,’! /"“’{-’d{. -f"jf.} G s OF3H ‘fﬁ';"i}

Bloque 3: Recoleccion de insumos para modelos de predisefio técnico (Objetivo 3)

Desde su experiencia, ¢qué tipo de intervenciones viales serian mas efectivas (recarpeteo, drenajes, cunetas, ampliacion de tramos,
etc.)?, y :

Paid i,

ﬂ«v-,;n; ?’_’5/ e ”/ﬁf /{('U ’-‘.._-y/{,(,-(;;.y-.-’_) Cg/('/"IJ?'H ?(,H,C}’,,) COnio J’r;'u’ e o F

Cre / 1 @
¢ Cudles son la pnundades técnicas que considera deben tomarse en cuenta para el disefio o me;ora de caminos rurales?

fﬁ?s 05, 2oN837 e Aesl Eam=en?O 7 v{,!.- o ofr s *'ﬁi
¢Que tipo de materiales se utilizan en los caminos actuales? ¢Son apropiados para las condiciones climéticas y topograficas de la

o /{7 7ENO ‘{f-f’f'f mﬁflfffﬁ/ 04" e, c=:v S pt { Fy =

ax b":&a,ﬂ‘(}j C)J?’ r‘l'if-lj"'i.‘ ? ;{_‘/’HJ’J’ fFec)e /
¢+ Qué actores considera que deberian involucrarse en el disefio y planlﬁcamén de Ios caminos rurales?

C“’”?-"‘“-’df’f’/l Feen: /ﬁ*.’w;* b aefor

Blogue 4: Priorizacion de intervenciones y uso eficiente de recursos publicos (Objetivo 4)

£ Qué criterios cree que deberian usarse para priorizar los caminos que necesitan intervencion urgente? (por ejemplo: nimero de
beneﬁmanos impacto productivo, riesgo d? aislamiento, etc.)

*f ”‘”ﬂ o It arslomiento ¢ por el peo a;s;'t / F2e]
¢ Cree que las comunidades mas vulnerables estén siendo atendidas adc;cuadarnente en los proyectos viales actuales?
=
¢ Qué recomendaciones daria para asegurar que los recursos piblicos destinados al mantenimiento vial se utilicen eficientemente?
Mﬁ:& ! fwcr}u er el ?‘ & O/f j;:’ﬁ.‘) érfrff'tl:; ac‘—Jo P

¢ Esta de acuerdo con que la comunidad participe en la identificacion y seguimiento de los proyectos viales? ;Como lo haria?

;
BeYdiag

'§r', if’a’?/ffanfjﬂ "7/1} Svaciones / ITCOm LRy, -
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Titulo del estudio: Evaluacion y predisefio téenico de caminos rurales para mejorar el acceso y el desarrollo en el municipio
de Quimistan Santa Bérbara (2025)

Héctor Arguello y Marcela Rodriguez
Estudiantes de la Maestria en Gestién de proyectos
UNICAH :

Confidencialidad y uso de la informacién:
Toda la informacion obtenida sera tratada con estricta confidencialidad y utilizada exclusivamente para fines académicos. En ningtn

momento se divulgara su nombre, el de su institucion o cualquier dato que permita identificarle, a menos que usted brinde autorizacion
explicita por escrito. Los resultados del estudio podran formar parte del informe final de tesis y eventualmente ser compartidos en
eventos académicos o publicaciones cientfficas, resguardando siempre su anonimato. '

Voluntariedad y derechos del participante:
Su participacion es completamente voluntaria, Usted tiene el derecho de negarse a responder cualquier pregunta, asi como a retirarse

del estudio en cualquier momento, sin que esto le represente consecuencia alguna. Si asi lo solicita, podra recibir una copia de los
principales hallazgos da Ia investigacion.

Datos generales del entrevistado

Nombre: Hﬂ-’lda."\ /‘i n JAn. [ p’” 6/
Edad: 3 |

Sexo: Mas (uf‘nq Q

Ccupacién: 7 9.4 G )

Comunidad 0 aldea:” '@ v/pm-\ A~ #7

Rol dentro de la comunidad (si aplica): P

Tiempo de residenciaen lazona: 5.8 env )/

Bloque 1: Identificacién de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)

¢ Cudles son los principales obstaculos que enfrentan para trasladarse desde su comunidad a centros urbanos 0 mercados?

_Ir“ le) ¢ CO ] +
CacloTufny ¢r g\ ¢ 3 7£uu/v -
¢ Durante qué épocas del afio es més dificil acceder a los caminos rurales? ¢ Por qué? i
TH (] ke
Trvievn v /@or 7. pY #e Bysl g | ’Prmoffw?/éﬁ/ bk

¢ Qué tipo de fra spdt'tef un}iﬁn— cominmente y cudles son las principales dificultades para su uso?
Coa~fo o 6_?0 b ‘}LI’UCC/\-W') 4x 4. .

Su acceso a servicios como salud, educacion o abastecimiento?

— Hay lesuce) Svo mo o ganm

Ay.sduy Y /o Gfrm;n/ﬂ J

g,Oué efectos tienen las malas condiciones de los caminos en
- T(ag"(ra,J e Salw
- En edurac v a*ruju d{,t 6 it ](,(1-«\/0

¢Han identificado puntos criticos en los caminos rurale (puentes caidos, derrumbes, zonas inundables, etc.)? . -
of, v Puointes (dhfﬂﬂj/ Accae Bleacu ) g) (uCo o ) L1skomy Veso Vi
"y Pobak ol
; ¥ Poenk) con xS
e D_wwmbey*. C/uvaJv/o J, MIeva- ._é';,fo'ﬂ’\ 2 - LL- ik o

Blogue 2: Diagnést_ico de la infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

) Sen /V':jv’“'[

. ¢Qué caminos rurales considera que estan en peor estado en el municipio?
i c"‘“?""{ e~viG o Sy undhia | Y 74,.‘,(1& arla )
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écogqué frecuencia se da mantenimiento a los caminos rureles de su comunidad?
g ]

¢Quién se encarga actusimente del mantenimiento y como lo reaizan? %L A I/,
Con ma?w,'.ﬂo\r.q /(J'f,)/),’g o a prun.togaldy

5E T &

Murnitpal. /o 9 /u
"l mage.n - &

nf.ﬁ]c.r/w—v-"? "ju (Jﬂ ‘f(Fu '/w- (_gutf)

¢Existen proyectos viales recientes en su comunidad? ¢ Qué resultad? han tenido?
o ﬁr} o,

o S O CJC/{)
v ¥ Py

L’\Cnrz.,f? ed b Comiinng 4 PagJut

a Bt B o S erm o)l
¢Como afecta la condicion de los caminos a las actividaGes agricolas y productivas?

= pb«o['Ja‘: de (/-V'\G/" P v vAav)  u Ve ,’rJ]- 7
- }/]me-i/a toso heas -

Bloque 3: Recolection de insumos para modelos de predisefio técnico (Objetivo 3)

(recarpeteo, drenajes, cunetas, ampliacion de tramos,

Desde su experiencia, 4qué tipo de intervenciones viales serian ?as efectivas

ec)? @ Pawvlnn - Caqn) v fe ) L il aaicen gw 2
- Hula”lf b) o ?‘/u/i' Z /
- Wedo | - Alwn Z”w

g,%éles ssnfl .r; ;!;r'_ofi‘ades ‘iicric?soqie;ogr)sidif degez )c:rr:a% en Eo:)ue‘za fi[?, e:}szﬁo o mejora de caminos rurales?
= 9*(&/10./,_‘(,_ qufmu'} CfdﬂbAf ‘j afci,_ )L/-Y'r?/aj)

¢Qué tipo de materizles se utilizan en los caminos actuales? ;Son apropiados para las condiciones climéticas y topograficas de la
wna? A e fol Aumel g Lm;, mateel  Cavca Pova

C.\P"Eoww bd@;ﬂ Mma fevie
¢Qué actores considera que deberfan involucrarse en el disefio y planificacion de los camines rurales?
o

- Com dn Lo ’

- G_d\f)"r,'ﬂf\/r\u Con 7</‘~'

Blogue 4: Priorizacién de intervenciones y uso eficiente de recursos piblicos (Objefivo 4)
|

¢Qué criterios cree que deberian usarse para priorizar los caminos que necesitan intervencion urgente? (por ejemplo: nimero de

beneficiarios, impacto prodqcﬂvo. riesgo de anslamsento‘,?fy 5 e vl /b i Lawan Loawe 5 Carastians,
v

- Bg(}oéﬁ’%(—-u /-‘G} Caﬂ?‘{
= b R R .jgroc/vc/‘dwé'
£Cree que las comunidades mas vulnerables estan siendo atendidas adecuadamente en los proyectos viales actuzles?

5§

¢Qué recomendaciones daria para asegurar que los recurso;

_ s pliblicos destinados al mantenimiento vial se utilicen eficientemente?
=) j)é:Str?:ii(f?A‘!f%aOuw ,/(, /po/ N6y VSO J

T X i F
¢Esta de acuerdo con que la comunidad participe en la identificacion y seguimiento de los proyectos viales? 3 Como lo haria?

Tt 4
" -OJ .%é‘,ﬁ—b) é&-““ Myl ar

I@»/u Sao,é;@nrij/u/ Jt, Vi j’ur ’
F:o«fvm.\jj Q(u/ﬂtrcf"tfvlﬂﬁ‘y

B,
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Titulo del estudio: Evaluacién y predisefio técnico de caminos rurales para mejoral ol acceso y of desarrolto en ol municipio
de Quimistan Santa Barbara (2025)

Héstor Arguello y Marcela Rodriguez

Estudiantes de la Maestria en Gestion de proyectos
UNICAH "
Procedimiento de participacién:
a donde se le realizaran preguntas relaconadas con su @xperiencia
Con su aulorizacién, la enlrevista podra ser grabada

Sele §oﬁcita Su participacion en una entrevista semiestructurad
profesional, conocimiento técnico o institucional sobre el tema en estudio

Gnicamente con fines de transcripcion y analisis academico.

Confidencialidad y uso de la informacién:

Toda la informacion oblenida sera tratada con estricta confidencialidad y utiizada exclusiv

momento se divulgara su nombre, el de su institucion o cualquier dato que permita identificarie, a menos
formar parte del informe final de lesis y eventualmente ser comp

explicita por escrito. Los resultados del estudio podran
eventos académicos o publicaciones cientificas. resguardando siempre su anonimato.

amente para fines académicos. En ningun
que usted brinde autorizacion
antidos en

Voluntariedad y derechos del participante: ;
Su participacion es completamente voluntaria. Usted tiene el derecho de negarse a responder cualquier pregunta, asi coma a refirarse
del estudio en cualquier momento, sin que esto le represente consecuencia aiguna. Si asi 1o solicita, podra recibir una copia de los

principales hallazgos de la investigacion.

Datos generales del entrevistado
Nombre: :5-‘1“0 (DnS&r'ﬂnx Ao M.g:)i o ﬂ:ﬂvcj,-a
Edad: 24

Sexo: Mo stulinu Py 1 1
Ocupacion: Tecaito ¢ (ataltO
|\ catao zPunvuS&on a.

Comunidad o aldea: & dese &¢ >
Rol dentro de la comunidad (si aptica): eirtfenlt Toven\

Tiempo de residencia en la zona: 24 anes
e limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)

para trasladarse desde su comunidad a centros urbanos 0 mercados?

Blogque 1: Identificacion d
-\'terfﬂns Dairosas

g,Cuéiessoanprhuipalesobsléaﬂosqueeﬂfrentan
e\ ctado de los carcduas en el
wwamequéépocasdela‘ioesmésdiﬁcilaecederahscarninosmraies?wmqué? C} \
£pocas de e ronslank—\ © Hvuracaned, for &U £ 50 3¢ humedod
en \oy svelog

¢Qué tino de transporte uﬁﬁzmmﬁmneﬂwywélessonlaspﬁndpdesdiﬁcultades para su uso?
Mo d_,;clei_a’ Las (luvead COAIJQH'(“.’)
oondidonesdeloscarrﬁnosenwaccasoasemwscomsalud,ed
PFDESUL—\OS bagito S

e - e los

ucacion o abastecimiento?

iQué tienen las malas
Je  frecios €n

Flumen
¢ Han identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caidos, derrumbes, zonas inundables, etc.)?
g - el oo de RS o o cameder

Bbquezzﬁagnénicedelammmmmvialmlaeml(omﬁwz)
gwmmmmmm&ﬂMMMestadumdmmwb? lﬂ(!

Ho Jism'anua O, Teon foos \es  rarmpos €N mol €31ego

g I0BY. Solo wn 207

3
[l

Escaneada con Camscanner

145



¢Con qué frecuencia se da mantenimiento & log camings ruralss de sy comunidad?
e 3 o @ yJgees yer  ang

alments del manlenimiento y como lo realizan?

¢ Quién se encar i
£ {’;\.‘-1»'!%'?:—-‘“ i‘n‘)]:( '{'o "'_Ib\ b4 1;] rln_)mf_-:\"‘.-'AIH‘L‘u"i

{an ;"i(l 1\1\[”“;”.

¢ Existan pro viales recientey en su comunidad?
=1, Haeliae e Concrtn ¢n Lot 1-’:44‘1

Cué resultados hap lenido?,

&r thidica s e

{a (Mufjﬂﬂ
¢Como afecta la condicin de los caminos a las actividades agricolas y productivas?
[‘-.i}(u\-\ﬂc\ gEn Sacar la ‘;?lm}uu.‘c'm, y

"E’n-lir‘ﬂz. o fl'!i fm'r()m)

Bloque 3: Recoleccion de insumos para modelos de predisefio técnico (Objetivo 3

Desde su experiencia, squé tipo de intervenciones vizles serian mas efectivas (recarpeteo, drenajes, cunetas, ampliacion de tramos,
ele)? :r\a-\m_\, y Jrercs ) 8

¢Cudles son las prioridades técnicas que considera deben tomarse en cuenta para el disefio o mejora de caminos rurales?
pos mankMainienlos ol an 0
¢Qué tipo de materiales se utiiizan en los caminos actuales? ;Son apropiados para las condiciones climaticas y topograficas de Ia

= Zaloshe —

¢Qué actores considera que deberian involucrarse en el disefio y planificacion de los caminos rurales?
Tlvr-lrn nado y Mymdi{a tdad

Bloque 4: Priorizacion de intervenciones y uso eficiente de recursos publicos (Objetivo 4)

¢Qué criterios cree que deberian usarse para priorizar los caminos que necesitan intervencian urgente? (por eiemplo: nimero de
beneficiarics, impacto productivo, riesgo de aislamiento, efc. ’ -

Aolicow frix“;noj e cRicos, ‘Ecdolﬂf Erenpruces ¥ o repe

Vor numero & beas Ciciarions
¢Cree que las comunidades mas vulnerables estén siendo atendidas adecuadamente en los proyectos viales actuales?

<

e B

¢Qué recomendaciones darfa para asegurar que los recursos piblicos destinados al mantenimiento vial se utilicen eficientemente?
tn WL 's%vr:m ya o U'\\\'\?ar\ biea  las jccorsos c_\Ps\'.ﬂmc\ds ol anen m‘.er\)

Le P i

¢Eﬂ§ de acuerdo con que la comunidad participe en la identificacion y seguimiento de los proyectos viales? ¢ Como o haria?

SV Toeonddolos  En (uenha, Pr o Municy ?a“ dod ot ha o (o ke

v (e maﬂ\'en\rﬁmer\lﬁ‘:}.
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUGTURADA
avceso y el desanollo en el Rl

Titulo del estudio: Evaluacion y prediseno téenico da caminos rurales para n:m}urnr ol
de Quimistan Santa Barhara (20286)

Héctor Arguello y Marcela Rodriguez
Estudiantes de la Maestria en Gestion de proyeclos

UNICAH

Procedimiento de participacion: . BT |
Se le solicita su participacion en una entrevista semiestruciurada, donda se le realizaran preguntis mlm.-mna_duu GON B Bapetianiia
profesional, conocimiento téenico o institucional sobre el lema en estudio. Con su autorizacion, I entravista podrh ser grabada

Gnicamente con fines de transcripcion y analisis académico
0% En ningun

Confidencialidad y uso de la informacion: ;
Toda la informacién obtenida sera tratada con estricta confidencialidad y utilizada exclusivamente para fings acadbmic
momento se divulgara su nombre, el de su institucion o cualquier dato que permita identificarie, 8 menos que ustad brinde aule nln.’nc.lt‘m
explicita por escrito. Los resultados del estudio podran formar parte del informe final de tesis y eventunlmente ser compirlidos en

eventos académicos o publicaciones cientificas, resguardando sismpre su anonimato.
a rolirarse

Voluntariedad y derechos del participante:
Su participacion es completamente voluntaria. Usted tiene el derecho de negarse a responder cualquier pruuunla._ a;xl como @ |
del estudio en cualquier momento, sin que esto le represente consecuencia alguna. Si asl lo solicita, podra recibir una copia da los

principales hallazgos de la investigacion.

Datos generales del entrevistado

Nombre: \J\gj x

Edad: 35 el

Sexo: Le mewino

Ocupacitn: Enpl\eado MunSS pal
Comunidad o aldea: Wkodn, o5

Rol dentro de la comunidad (si aplica): f\e

Tiempo de residencia en la zona: Teda Mo c\,c\ :

Bloque 1: Identificacion de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)

¢ Cudles son los principales.obstaculos que epfrentan pafa tragladarse desde su comunidad a cenfros urbanos g mercados?
etado | \a '%T’b\m‘\d' &
O Bt o

3
\ Po\-\o e du(\?ror:b\w Ui a& '\Q‘S '3 eX Q

veloen goe; QG’u\G‘E{ O’aj coMo b&;\ v GO thb ()om\ ace

Bobices on, (&% Tones Torales
¢ Durante qué épocas del ano es mas ﬁcllaccedqralas caminos rurales? ;Porgqué? B
Durenle la ePoca e N\olics, ya qucef‘nq &eﬁ Lomiedos & Mecra y
el &e-\et‘:oro Camiro e complea d Yoo
¢ Qué tipo de transporte utilizan comti&menie y cudles spn las principales dificultades para sy uso?
e Qov los carrederos

Casro Q(egac"\b\mc e 4xH4

¢ Qué efectos tienenP(ras alas condiciones de los caminos en uaccesog serv"{:ios como saT, eduycacion o abastagimiento?

eo e Heodute g mi\b(t‘b Cosio [ ‘@:: e l&?cmp@ Uiade

e \Qfg%i Mone’ 5}0 OLD‘«‘;WC!OA\N\GO&: Ccmcﬁ’?‘_ o= 3& Camine ¢ C-G?-)
os

¢Han identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caidos, derrumbes, zonas inundables, efc.)?

=X

Blogue 2: Diagnéstico de la infraestructura vial rural actual {Objetivo 2)

¢Qué caminos rurales considera que estan en peor estado en el municipio?

o ‘fém*i’ﬂcﬂf que CAminon vorales  coon
infermacon e2c fea de la mﬁ?ié.

o S

en Pe,o( eNodo, T Necesy
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¢Bausten provectos visles Tecientes en su comumidad?  Qué resultados han teniio?

’"'"c.{kné ende de lo coll \Ja Cominos €n ma)
d‘\; alland Awoompoiie yencacecen Lo Conhan -

T
e e

,«_Cdrwm-m 108 CAMINGS B i8S actv agricolas y productvas? .
E x C‘:‘:‘a\wiﬁ
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Blogue 3. Recoleccion de insumos pars modelos de prediseto tecnice (Obetvo 3

D?wmmguummmmmmfm drenages. Cunetas, anpiacion de ramos
o
";\Uc, e \o&ru e e nocnm‘m.; \., mn‘i\achsn & (,Gut\ﬂich

Coews
¢ Cudles son las priondades gue considera deben fomarse en para g diseho ¢ mejora de rurales?
ﬁ‘\:)es}.,mi mhxn scmﬁ,&[s e_{,\a\a“a’x:é wie ;, v dgt»xu&u

“yaoltoden 3 L
£ Qisé Bipo de matenaies se mmmm?cmembmmvmmah

Fona?
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chmokices | Gy manearmente o lage Pale:

Bioque 4: Priorizacién de intervenciones y uso eficiente de recursos publicos (Objetvo 4)

gwwmum.mmmumummmuwm:mnu

iCree

Que las comunidades mas ininerables estan siendo alendidas adecuadamente en los royectos viales actiales?
o))
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUGTURADA

Titulo del estudio: Evaluacion y predisefio técnico de caminos rurales para mejorar el acceso y el desarrollo en el municipio
de Quimistan Santa Barbara (2025)

Héctor Arguello y Marcela Rodriguez
Estudiantes de la Maestria en Gestion de proyectos

UNICAH
Procedimiento de participacion;
structurada, donde se le realizaran preguntas relacionadas con su experiencia

Sele §o!§ci!a su participacidn en una entrevista semie
profesional, conocimiento técnico o institucional sobre &l tema en estudio. Con su aulorizacion, la entrevista podré ser grabada

tnicamente con fines de transcripcian y andlisis académico,

Confidencialidad y uso de la informacion:
Toda la infermacién obtenida sera tratada con estricta confidencialidad y utilizada exclusivamente para fines académicos. En ningln

momento se divulgara su nombre, el de su institucian o cualquier dato que permita identificarle, a menos que usted brinde auterizacion
explicita por escrito. Los resultados del estudio podran formar parte del informe final de tesis y eventualmente ser compartidos en

eventos academicos o publicaciones cientificas, resguardando siempre su anonimato.

Voluntariedad y derechos del participante: :
Su participacion es completamente voluntaria. Usted tiene el derecho de negarse a responder cualquier pregunta, asi como a retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que esto le represente consecuencia alguna. Si asi lo solicita, podra recibir una copia de los

principales hallazgos de la investigacion.

Datos genereles del entrevistado

Nombre: avwen
Edad: Q Mdﬂ o
Sexo: Ao

meen Wl "
Ocupacibn: Neordd Mmon @'Pg( .
Comunidad 0°8ldea: (gmal ole, qu ;N\.t%’ﬂﬂ| ab B
Rol dentro de la comunidad (si aplica):
Tiempo de residencia en la zona:

Bloque 1: Identificacién de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)
¢ Cuales son los principales obstaculos que enfrentan para trasladarse desde su comunidad a centros urbanos o mercados?

We kener gole e PO
¢Durante qué épocas del afio es mas dificil acceder a los caminos rurales? ¢ Por qué? .
Qnar\ lrtsvs‘y s*"

ev\ EPOCP_ &L (}UU{‘ﬂ Forctt?{ ]US C‘GLH‘S S‘OIF d_qry—u,m{o'(s

e Cue c,-..\"@"

¢ Qué tipo de transporte utilizan cominmente y cuéles son Ias principales dificultades para su uso? , ,}1 J 5
pA VB A X [ARBT J grEES

G A0 ‘-96}'—)‘{ UYL.X‘-Y\D laa i&('%%:o‘: %UV‘E- %a“r'

omo salud, educacion o abastecimiento?

¢ Qué efectos tienen las malas condiciones de Jos caminos en su acceso a servicios c
e esferer Gue @ sunhie

Tienma w M‘A-CJ'E{B C’-Ff L‘\'O 'Fé;lrjif—( ]’1(,-\?; ?
st  y~co. Poes  Pd C\ LM ;
¢Han identificado pur?to[s‘cr%c\us en IC;E caminos ruraﬁs (puentgg cafdo?, derru"nﬁbes, zonas inundables, etc.)?

& \o 2y e %OJG' de Suints

6(_’)&‘\ - E NN

Bloque 2; Diagnéstico" de Ia infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

¢ Qué caminos rurales considera que estan en peor estado en el municipio?

(

Ao Logugzyibq\uor,\— < €3

€ eS A anes aresS o desr amnavi ke hoY aont of 20/ en M-‘b’".‘i‘lﬂb

Lec CoMe g Pv:\r\c,ih’al"tf 29D i ren
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Titulo del estudio: Evaluacién y prediseio técnico de caminos rurales para mejorar el acceso y el desarrolio en el municipio
de Quimistan Santa Barbara (2025)

Héctor Arguello y Marcela Rodriguez

Estudiantes de la Maastria en Gestion de proyectos

UNICAH

Procedimiento de participacion: o
Se le solicita su parficipacion en una enfrevista semiestructurada, donde se le realizaran preguntas relacionaldas €on su experiencia
profesional, conocimiento técnico o institucional sobre el fema en estudio. Con su autorizacion, la entrevista podra ser grabada
{inicamente con fines de transcripcion y andlisis académico,

Confidencialidad y uso de la informacién: . L
Toda la informacién obtenida ser4 tratada con estricta confidencialidad y utiizada exclusivamente para fines acaderptcos. En ningun
momento se divulgaré su nombre, el de su institucion o cualquier dato que permita identificarle, a menos que usted brinde autorllzacuén
explicita por escrito. Los resultados del estudio podréan formar parte del informe final de tesis y eventualmente ser compartidos en
aventos académicos o publicaciones cientificas, resguardando siempre su anonimato.

Voluntariedad yde_rechos del participante: ) ’ ]
Su participacion es completamente voluntaria. Usted tiene el derecho de negarse a responder cua!ggler pregunta,. a_sl como alrehrarse
del estudio en cualquier momento, sin que esto le represente consecuencia alguna. Si asi lo solicita, podré recibir una copia de los

principales hallazgos de la investigacion.

Datos generales del entrevistado

Nombre: Dovceoso ™ OfSenn D Areq Lopec
Edad: 34 w = E
Sex0: M s o \ono

Ocupacion: ¢ o ~er a'snte oveno de fevrdteo
Comunidad o aldea: &M'Niinm D
Rol dentro de la comunidad (si aplica):
Tiempo de residencia en la zona:
Blogue 1: Identiﬂcaclé:_n de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)

Cuéles son los principales obstaculos que enfrentan para trasladarse desde su comunidad a centros urbanos o mercados?
LE e?{'a o A e los cotgkeivas

4Durante qué épocas del afio es més dificil acceder  los caminos rurales? ¢ Por qué?
En e\ Xitmyo AA"L Uov o Y e\ etese de homeda

4 Qué tipo de transpo'r’te:,utilizar{ cominmente y cudles sen las principales dificultades para su uso?

Avtomoy .l y [ oMt en o estado.
¢ Qué efectos tienen las malas condiciones de los caminos en su acceso a servicios como salud, educacitn o abastecimiento?
E\ \(‘,ve'meh_lf_q_ en *odo e%0s P rodecios,

¢Hen identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caldos, derrumbes, zonas inundables, ete.)?

: 5:, 5()50 Ae,_\ ZIQuce’@f% Sobre lo Ccm-.-.{-em

. 3""!“9 2 Diagnéstico de I Infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

2Qué caminos rurales considera que estén en peor estado en el municipio?
w0 de mawe 20 tk\ cGiwelo Ra O n( 0\(9

e\ o
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¢Con qué frecuencia se da mantenimiento a los caminos rurales de su comunidad?
A NEZ e e\ wrano anteS de\ nyieno
¢Quién se encarga actualmente del mantenimiento y cémo lo realizan?
N Nwic:yo&:ch() g S T
zF.ﬁsten proyectos viales recientes en su comunidad? ;Qué resultados han tenido?
bY Q&,L\n_e o en (a3 Qartes mas /lor%\ﬁg)af)
¢Como afecta fa condicidn de los caminos a las actividades agricolas y productivas?

,’gk"wl_&”\ O\ olesp  Paro- V':"'*Jff (aﬁ Ca(.\'\c.fo‘d de los
ieblitore s

Bloque 3: Recoleccion de insumos para modslos de predisefio técnico (Objetivo 3)

Desde su experiencia, zqué fipo de intervenciones viales serian mas efectivas (recarpeteo, drenajes, cunetas, ampliacién de tramos,
etc.)?
Reosgeveo o« Loneta
aCuéle&son las prioridades técnicas que considera deben tomarse en cuenta para el disefio 0 mejora de caminos rurales?
& dos afies Farttaimiento< al ato
¢Qué tipo de materialés se utilizan en los caminos actuales? ;Son apropiados para las condiciones climéticas y topograficas de la

=? Padostee celesto

+Qué actores considera que deberian involucrdrse en el disefio y planificacion de los caminos rurales?

Law mua (':'Cb‘\'l
Bloque 4: Priorizacféri de intervenciones y uso eficiente de recursos piiblicos (Objetivo 4)

¢Qué criterios cree que deberian usarse para priorizar los carninj: que necesitan intervencién urgente? (por ejemplo: nimero de
beneficiarios, impacto productivo, riesgo de aislamiento, etc.) Ct i ¢ r
: L D r -

; ©f Yecn, (08 Pous thblc\ucpn

¢Cree que las comunidades mas vulnerables estén siendo atendidas adecuadamente en los proyectos viales actuales?
: : :

¢ Qué recomendaciones darfa para asegurar que los recursos pblicos destinados al mantenimiento vial se utilicen eficlentemente?

-@\\/C : Lr.OS- ';'.E{,Cc)fﬁpg que Vo1 §‘f-r'.1acﬂoc «/a__gj,a & Cra‘\‘t’ef-Pd-"fﬂ fe o.,\
PNy oo sl |
¢ Esté de acuerdo con que la comunidad participe en |2 identificacion y seguimiento de, los proyectos viales? £C6mo lo haria?

tﬁ/\& an"a?'ﬂ‘t 24 haga 505 cobildos \biertys ¢ nos
; N By > T A =
_M? t O\U | vdodands Y hap s aﬂ&qaﬁ; del Prarherisnionts

ESCENEado con Camscanner

G
vy

tan,
o,

i



w—"“"-’
GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Titulo del estudio: Evaluacién y predisefio t&cnico de caminos rurales para mejorar el acceso y el desarrollo en el municipio
_ de Quimistan Santa Bérbara (2025)

Héctor Arguello y Marcela Rodriguez
Estudiantes de la Maestria en Gestion de proyectos

UNICAH

Procedimiento de participacion:

Se le solicita su participacion en una entrevista semiestructurada, donde se le realizaran preguntas relacionadas con su experiencia
profesional, conecimiento técnico 0 institucional sobre el tema en estudio. Con su autorizacion, la entrevista podré ser grabada
finicamente con fines de transcripcion y analisis académico.

Confidencialidad y uso de la informacién:

Toda la informacion obtenida seré tratada con estricta confidencialidad y utilizada exclusivamente para fines académicos. En ningun
momento se divulgaré su nombre, el de su institucion o cualquier dato que permita identificarle, a menos que usted brinde autorizacion
explicita por escrito. Los resultados del estudio podran formar parte del informe final de tesis y eventualmente ser compartidos en
eventos académicos o publicaciones cientificas, resguardando siempre su anonimato.

Voluntariedad y derechos del participante:
Su participacion es completamente voluntaria. Usted liene el derecho de negarse a responder cualquier pregunta, asf como a retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que esto le represente consecuencia alguna. Si asi lo solicita, podra recibir una copia de los

principales hallazgos de la investigacion.

Datos generales del entrevistado

Nombre: _: @5 e Ccuc‘.\'x &
Edad: 35

Sexo: W\ . ¢
Ocupacion: { o ¢ ( T ot Profp glarie
Comunidad 0 aldea: €2 0¥y S ¢

Rol dentro de la comunidad (si aplica):

Tiempo de residencia en la zona: N

c;fﬁ'ta-mx*o.e)f

Jo Fevrefere

Bloque 1: Identificacién de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)
¢ Cuéles son los principales obstaculos que enfrentan para trasladarse desde su comunidad a centros urbénos o mercados?
Poco <Gosrs < |
2 Durante qué épocas del afio es més dificil acceder a los caminos rurales? ¢ Por qué?
renpes tyy/osES

¢Qué tipo de transpor’te: utilizan cominmente y cudles son las principales dificultades para su uso?

Trasportes foblicos

¢ Qué efectos tienen las malas condiciones de Ios caminos en su accesa a servicios como salud, educacion o abastecimiento?
y o
¢Han identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caidos, derrumbes, zonas inundables, etc.)?

: G
SonaS crton S

Blogue 2: Diagnéstico de la infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

o J,Quécanunos rurales considera que estan en pear estado en ef municipio?
s - . T .
Ceapraes zCcaA™ vfa-S 01_'/ eas
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¢Con qué ﬁ‘ecuencfa se da mantenimiento a los caminos rurales de su comunidad?

2 beses [Par S50
¢Quién se encarga %cmauﬂente del mantenimiento y como lo realizan?
}////C/v’?(thO\(xQICk x la. S/4

&Existen pmyectos viales recientes en su comunidad? ¢ Qué resultados han tenido?

5S¢ bach e0

¢Coémo afecta la condicion de los caminos a las actividades agricolas y productivas?

C[{}’r()mées >(’ CUWEWLC‘ /—QS

Bloque 3: Recoleccion de insumos para modelos de prediseiio técnico (Objetivo 3)

Desde su experiencia, ¢qué fipo de intervenciones viales serian mas efectivas (recarpeteo, drenajes, cunetas, ampliacion de tramos,
etc.)?

Cun C)[OLS v MP/,a(,:@AQ

¢Cuéles son las pnondades técnicas que considera deben tomarse en cuenta para el disefio o mejora de caminos ruraies?

T@ ﬂ’@’graé‘r =

¢Qué tipo de materia!es se utilizan en los caminos actuales? ;Son aprc:piad{:/:ara las condiciones climéticas y topograficas de la

il W,;xferrcx 0’(? Celec 0/{? Ceyro

¢Qué actores considera que deberian involucrarse en el disefio y planificacion de los caminos rurales?

fairo nafo M()mc,fa

Bloque 4: Priorizacién de intervenciones y uso eficiente de recursos piblicos (Objetivo 4)

¢Queé criterios cree que deberian usarse para priorizar los caminos que necesitan infervencién urgente? (por ejemplo: niimero de
beneficiarios, |mpacto productivo, riesgo de aislamiento, efc.)

Prdochivo

¢Cree que las oomumdades mas vulnerables estan siendo atendidas adecuadamente en los proyectos viales actuales?
S = 2 d
£Qué recomendaciones déria para asegurar que los recursos piiblicos destinados al mantenimiento vial se utilicen eficientemente?
i 7 o) OP "
Tgue Se- CorPre ')’*”Gt/?ﬁm € & {B’U@w& C@-'!G’O‘a

g J,Esié de acuerdo con que la comunidad participe en la identificacion y sequimiento de los proyectos viales? ;Cémo lo haria?

?@‘( M@“OS a/f" a(erec*/;l/aS

Adidhia
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GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Titulo del estudio: Evaluacién y predisefio técnico de caminos rurales para mejorar el acceso y el desarrollo en el municipio
de Quimistan Santa Béarbara (2025)

Héctor Arguello y Marcela Rodriguez
Estudiantes de la Maestria en Gestion de proyectos

UNICAH

Procedimiento de participacién: ; —
~ Se le solicita su participacion en una entrevista semiestructurada, donde se le realizaran preguntas relacuonqdas con su experiencia

profesional, conocimiento técnico o institucional sobre el tema en estudio. Con su autorizacién, la entrevista podra ser grabada

anicamente con fines de transcripcion y andlisis académico.

Confidencialidad y uso de la informacién:

Toda la informacian obtenida sera tratada con estricta confidencial
momento se divulgara su nombre, el de su institucién o cualquier dato que permita identificarle, a meno
explicita por escrito. Los resultados del estudio pedréan formar parte del informe final de tesis y even
eventos académicos o publicaciones cientificas, resguardando siempre su anonimato.

idad y utilizada exclusivamente para fines académicos. En ping{m
s que usted brinde autorizacion

tualmente ser compartidos en

Voluntariedad y derechos del participante: .
Su participacion es completamente voluntaria. Usted tiene el derecho de negarse a responder cualquier pregunta, asi como a retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que esto |2 represente consecuencia alguna. Si asi lo solicita, podra recibir una copia de los

principales hallazgos de la investigacion.

Datos generales del entrevistado .
Nombre: [ ex a\a:‘f\‘\ LO?C’-Z

Edad: z5

Sexo:. Termcnina = l
Ocupacion: @ v Yo dan T“\u“‘c‘%c\
Comunidad o aldea: Quir® S'\r an . B :
Rol dentro de la comunidad (si aplica), N O

Tiempo de residenciaenlazona: & AR0S

Bloque 1: Idenliﬁcacié_:n de limitaciones fisicas, operativas y estructurales (Objetivo 1)

¢ Cudles son los principales obstaculos que enfrentan para trasladarse desde su comunidad a centros urbanos o mercados?
Foo Salfee de TeaSQovie VY ¢ | mal estado de laf
Conveteo$S , ’ 2%
¢Durante qué épocas del afio es més dificil acceder a los caminos rurales? },Por qué?
Doente |a epoca de Wuvie ya que Se Pone
o WS G | O Sircolaxy Yor el lodo.
¢ Qué tipo de transporte ufilizan cominmente y cuales son las principales dificultades para su uso?

CC’L“‘"O / QO*OEUS bc\{)cf\b‘i‘(’\;l\éo lC‘LS '{'C’M\{'o“&aéag~

¢ Qué efactos tienen las malas condiciones de los caminos en su acceso a senvicios como salud, educacion o abastecimiento?

@\th;?{g\g me\-{\‘\@ -S&({\O\ \u\ Rerge - 04 Cu!f&(lor\ AQ NelcwuloS
L e 7 o L T S qve® Se encCuentr camine
¢Han identificado puntos criticos en los caminos rurales (puentes caidos, derrumbg;, zonas inj;'dabilsc,) estc.)?

L5

i Diagnésfiép::_dé la infraestructura vial rural actual (Objetivo 2)

* ¢Qué caminos rurales considera que estan en peor estado en el municipio?

Escaneads con CamSeanner



/ ¢Con qué frecuencia se da mantenimiento a los caminos rurales de su comunidad? /

1 Me% er ARo de Pendiendo (8t Sena:

e,Qmen se encarga actualmente del mantenimiento y como lo realizan?
CO.\B.C\ y {0 GCen CoOn W\a?u.navf(*"

¢ Existen proyectos viales recientes en su comunidad? ¢ Qué resultados han tenido?

No CSJt‘G‘y €ntex od CL

¢Como afecta la condzcnon de los caminos a las actividades agricalas y produchvas'? 7[
C\CC C‘I‘OLV‘LC\O ¢ &ry ,Ct ‘QLI'(BE(SC& e ‘Q-{Oédc o
PQ\ \ea Vo ca Q\Ulc\cg éc chS‘Qv‘\CLS‘ &

Bloque 3: Recoleccién de insumos para modelos de predisefio técnico (Objetivo 3)

Desde su experiencia, c,que tipo de intervenciones viales serian mas efectivas (recarpeteo, drenajes, cunetas, ampliacion de tramos,

th)9 NQSQCI.\-G\P\O? —r-G'C\)OS IC)S Q“+CS T“‘-——EY\C!OY\(RS'
s C{UC +C)bo CKV“‘-\P \ acion Ao "“\QMOS

¢Cuales son las pﬂondades técnicas que considera deben tomarse en cuenta para el disefic 0 mejora de caminos rurales?

Sew o '\c,\ SceraliSaciones  y los arenaie’:

¢ Qué tipo de materlaies se utilizan en los caminos actuales? ¢Son apropiados para las condiciones climaticas y topograficas de |a
zona? h\cxire_f?c\\ ae wio- €% Bs quG()Tuc}O\.

¢Qué actores conszdera que debenaﬂ involucrarse en el disefio y planificacion de los caminos rurales?

Monici Q, 3

Bloque 4: Priorizacion de intervenciones y uso eficiente de recursos publicos (Objetivo 4)

¢ Qué criterios cree que debenan usarse para priorizar los caminos que necesitan intervencion urgente? (por ejemplo: nimero de
beneficiarios, impacto productlvo, riesgo de aislamiento; etc.)

‘mgag\-ol pfoa\,-d-\j 0
¢Cree que [as comunrdades mas vulnerables estan siendo atendidas adecuadamente en los proyectos viales actuales?

I‘\ O Y S 1 [

c,Que recomendamones darga para asegurar que [os recursos publicos destinados al mantenimiento vial se utilicen eficientemente?

Que Sel et Con ccho lo que Se esta aciendo Cen
los _wauigo. INBEITLO0S  en | que @S Y lo que Senececita

b : (,Esta de acuerde oon que [a comumdad par’ucspe en la identificacion y sequimiento de los proyectos viales? ;Cémo lo haria?

Escaneade con Camscanner
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